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تشكل علوم القياس جانبا مهيا في دراسة الظواهر المختلفةء فهي تختص 
بقيأس الظاهرة موصوع الدراسة وتقدرها. LAS.‏ كات القياس موضوعيأ دقیقا کان 
فهمنا للظاهرة موضوعیا دقيقاء وادی هذا di‏ دقة في التنبؤ وما يستتبع ذلك من دقة 
في الضبط والتتحكم . هنا تدو أهمية الدراسة في Jue‏ القياس s‏ وذلك ۔پدف ei‏ 
والتقمي عن الطرق وألوسائل والأدوات الي فی "TS‏ القياس وهو ضوغيئثة . وأذأ 
کان القياس الفيزيائي قد قطع شوطا كبيرا في تحقيق هذه آلا هداف» فان الطريق مأ 
Su b Jis‏ في Cie‏ القیاس السلوكي . وينعكس هذا فیا sl‏ من بوب شاسع بين 
التقدم في العلوم الفيزيائية والعلوم ES glo‏ يتمثل في دقة التنبو بالظواهر الفيزيائية 
وكذلك * دقة ضیطهاآ والتحكم فيهاء با لا dun‏ بالقدر نفسه ف الظواعر 
السلوكية. ide Lie,‏ فان الفرصة وأسعة أمام السلیاء والباحثين d‏ جال القياس 
السلوكي e‏ لزيد من igb!‏ وألبحث . 

ويشكل البحث في علم القياس السلوكي CALI pod Rois. LA‏ 
وبخاصة تلك الإتجاهات الحديثة التي تبدف إلى تحقيق الوضوعية في القياس بصورة 
تختلف Ce‏ كان مألوفا وتقليديا في السابق. ومن آهم هذه cota ENT‏ الحديثه تلك 
الکامنة. ومن أهمها نموذج (راش) للقياس الموضوعي للسلوك. ويرجع الفضل 
الأول T‏ أهتمام الباحثة t EYE LL.‏ القياس السلوكي الى ذلك ladi‏ المفيد المثمر 
ألذي كثير! La‏ فاده و وجك boli‏ الفاضل cel TOM PET AS‏ بقسم علم النفس 
بكلية البثات جامعة عين شمس . 

للا فعندما بدات الباحثة مهمتها العلمية بجامعة لنداث» والمؤسسة القوعية 
للبحويث آلتر بوية بانگلتر | وویلز عام ۷۹ .۰ كان مها الأول تقصی الجهود المبذولة 
ف هذا الجال خاصة فيا Glan‏ باستخدام نموذج (راش) في بناء المقاييس البر يطانية 
للقذدرات » الق اشت d a)‏ اعدادها فريق من الباحثين d‏ أطار جامعة مانشستر 
والمؤسسة القومية للبحوث التربوية» led Lus‏ عام 1550 ول يفرغ عنها الا عام 
SAAT‏ , 
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وبعل إن قدمت الباحثة دراستها السابقة حول التفسيرات المتباينة لنتائج 
الاخشارات (4A1)‏ التي تنأولت فيها بصورة عامة am T iiie AA GN‏ 
ci‏ القياس السلوكى . (XS oh‏ الان دراسة جديدة تتناول latet‏ وأسحد! منها 
فقط ۽ هو Sod‏ هذه coll NI‏ الثلاثة t‏ وهو عن CU‏ السمات الکامنة بوجه 
عام ونموذج (راش) بوجه خاص. adas‏ الدراسة دراسة نظرية نقدية مفصلة حول 
القياس الموضوعي تلسلوك , توضح كيف ينبغى إن تتحرر درجة الفرد من التقيد 
ial‏ قياس معينة . LAS,‏ ينبغى إن تتحرر من الانتساب الى اداء مجموعة معينة من 
الافراد. وتقارن هذه الدراسة بين القياس TI‏ والقياس الفيزيائي TL‏ 
لبعض مشكلات القياس المهمة حتى تصل إلى متطلبات القياس الموضوعي 
للسلوك. وهنا تبرز الحاجة الى نظرية جديدة في القپاس تحقق تلك الطالب . 
وتعرضن الدراسة بعد ذلك إلى نظرية السمات الكامنة» db‏ مادج السمات الكامنة 
الرياضية لنموشج (Gb)‏ نم معو الموضوعية dinol]‏ هذا النموذج gut T ETT‏ 
الفرد وصعوبة اليلد ووحدة قياسههم! (اللوجيت). وفك LU udi cost‏ كيفية تقدير 
كل من معلم قدرة الغردء ومعلم صعوبة Cell‏ وتعرضت للمعادلات الخاصة 
بذلك مم التعليق عليهاء وكذلك على برنامج لحاسب الآلى الیاص oS‏ ثم 
توصلت بعد ذلك إلى الحکات الرئيسة التي بطمان على أساسها الى توفر شروط 
ومتطلبات الموضوعية d‏ البنود التي تكون obs‏ أي التي على أساسها يعد البند 
ETC EE‏ وقد امکن تلخیص المواصفات الاحصائيه التي توفر في البنود 
الملائمة» بناء على تلك المحكات السابقة ثم تعرضت الدراسة إلى كيفية التحقق 
من توفر متطلبات موضوعيه القياس في الاداة التي تببى بطريقة فوذج (راش) وتغلبها 
على مشکلات الصدق والثبات ؛ نم تدرجت الدراسة لابراز dtl}‏ الى Vue us‏ 
جديدة مناسبة لبعض اغراض القياس» التي تاج البها البأحث؛ او المدرس» 
وعرضت لبعض وحدات القياس المناسبة لذلك . ثم تناولت الدراسة اهم تطبيقات 
sq sadi‏ وهو dite YI dd‏ ¢ وكيفية بناثه وتکرینه وسجب الا شحتبا رات التي نامع 
اليها الباحث. أو الدرس والتي تحقق أغراض القياس التي edades‏ إليها. بعد ذلك 
ناقشت الدراسة جهود العلیاء وابحائهم في تطوير فوذج (Ia)‏ للتغلب على بعضی 
المشكلات النظرية أو التطبيقية. ثم لكيف يكن الاستفادة من نموذج (راش) d‏ 
البيئة العربية سواء في مجال التحصيل الدراسی اوفي جال قياس الذكاء والقدرات . 

واخیرا كانت الناقشة النقدية حول النموذج من حيث مسلماته اللاساسية 
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وجالات استیخدامه ۽ والصعوبات التي تکتنف تطبيقه e‏ نمأ يفت الاب امام Oe LH‏ 
GY Lal‏ جديدة عن s Ji‏ والدراس كيا تمت الغرصة e‏ الافكار والامجاهات 
التي تناوشت قياس السلوك وعدم إقتصارها ie‏ فکر (Ami,‏ أو «d Jai‏ أو طريقة 
QA,‏ 

وقد اعتمدت الباحثه فى دراستها الراهنه على آهم الدراسات فى هذا المجال. 
خاصة pis el AU‏ - وأشرف تاها العام الأمريكى رایت Wright)‏ والتی وصح 
فيها خلاصة فكره فى توضيح وتفسير نموذج (راش)» وإمكانية تطويعه للتطبيق 
العملی وإعتير بذلك الرائد والمرجم الأول فى است‌خدام هذا النموذج الذى أرسى 
قواعده العالم الداغركى (راش). 

وقد تعرضت Bali‏ في هذه الذراسة لبعض المعادلات الخاصة بالنموذج ؛ 
ویاحصاءات الملاءمة المختلفة. Lis,‏ اقتضی الام كانت الباحثة تضيف پعضص 
xdi‏ لات الى عکن سپا تفسير وتوصیح العادلات الرئيسية الي و d ada)‏ المراجع 
والمصادر الاساسية. وقد استخدمت الباحثة الرموز العالمية الشائعف حت لا يجد 
القارىء نقلة ذهلية بين صور العادلات KS‏ ترد في هذه الدراسة وصورها المألوفة في 
مراجعها الاصلية. وعلى الرغم من ألفة القارىء المتخصص بالرموز افستخدمة في 
العادلات الواردة» الا ان الباحثة أضافت . في الحاشية اسفل الصفحات . تقسیرات 
لبعض الرموز والمصطلسات التي قد لا يألفها القارىء غير التخصص کا أفردت 
لذلك جدولا فى اية الدراسة يضم Glee‏ بعض هذه الرموز والصطلحات 
الستخدمة . وقد أتبعت ذلك بقائمة باهم العادلات الواردة ode‏ الدراسة مرتبة 
ومرقمة ومشرة وذلك لل مرجوع lst Le di‏ افتضی الأمر ذلك . 

وقد تبلت مؤسسة الکویت للتقدم العلمي . مشكورة . تقديم هذه الدراسة 
i‏ القاريعه 5 TD‏ ألعري» فقد کان edd‏ أو سسة العلمية الكبيرة ‏ دوما - دور 
عظيم T‏ تنشيط aw Ji‏ العلمي وتشجیح العلاء والباحثين العرب eet d‏ آن‌ساه 
العالم . ولا يفوت الباحثة أن تتقدم بجزیل الشكر إلى القائمين على هذه المؤسسة لا 
بذلوه من Ag‏ ومسائدة لانجاز هذا العمل . 

كا ab‏ الباحة ag of‏ القارىء العري في هذه الدراسة حافزاً لتحدي 
الافكار احديدة والاستزادة من الدراسات الدیلة في جال القياس الموضوعي 


للسلوك . 
dis‏ ولي التوفيق. د. أمينة محمد كاظم 
pl uà‏ ۱۹۸۲ 
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عندما يبدا البلحث في فهم إحدى الظواهر السلوكية» فانه يشرع في وضع 
iki‏ المناسبة لاكتشاف العلاقة بين هذه الظاهرة وغيرها من الظواهر. وق هذه 
الخال قد يكون أهم ما تجابه الراحث هو كيف يمكن تقدير هذه الظاهرة وقياسها؟ وما 
الاداة المناسبة لتحقيق هذا المدف؟ وكيف يكن بناؤها بحيث تعرف المستويات 
الممكنة من هذه الظاهرة؟ وكيف يمكن أن نغسر درجة استجابات الافراد على هذه 
cala Mi‏ بحيث تحدد مستوياتهم الختلفة على هذا التغیر؟ وهل يكون ذلك مقارنة 
الدرجة بمعيار مستوى La Ji um T isiat!‏ هلا ء cal AVI‏ أو ععیار انح أو 
الستوی الذي پنيخي أن يصل أليه siai‏ الفرد» أو hus ol‏ مستوی AVI‏ اد بوجحدة 
تیاس مثل coli,‏ الطول أو الوزن» او مثل وحدات اخرارة؟ 

في اطار المحاولة للاجابة على هذه التساژلات كانت جهود eile‏ القیاس 
Guy‏ إلى التوصل إلى الموضوعية» في تقدير الظواهر السلوكية. ولكن J^‏ 
استطاعت تلك 2544-1 أن تبلغ هذا احدف؟ of‏ أن الشوط لا Uis‏ بعيد!؟ وما تلك 
المقاييس السلوكية الشائعة التي عسل نتاج جهود هؤلاء العلياء F‏ 

في بحث سابق حول التفسيرات التباينة لنتائج الاختبارات (امينة کاظم 
۱ كانت مناقشة نقدية لكل من : 


TAL‏ إكثر المقاييس السلوكية شیو le‏ وانتشاراً. وتقوم هله المقأريس على تقدير 
الفروق الفردية "el‏ وهو الا هتمام المتعارف عليه تلمقاییس النفسیة ‏ ققد بذ أت 
حركة القياس النفسي مع تأكيدات داروين على الفروق بين الأفراد والتمييز بينهم . 
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وف هله المقاييس لا تكون لدرجة الفرد معني مالم ترد او تقارن بمعيار يعتمد على 
مستوى debe‏ الاقران التي ينتمي اليها هذا الفرد. ويتمثل هذا المستوى بمتوسط 
درجات هذه اللماعة» وتتمثل القارنة بمدى انحراف درجة الفرد عن هذا الترسط ‏ 
وبوساطة المعايير المحسوبة AJ‏ جات الجموعة الا TET‏ البي پستمي PR‏ هلأ 
الفرد. ولا يخفى أن معيار الجماعة الذي تعتمد عليه هذه المقاييس في تفسير درجة 
الفرد هو معيار يتغير piu‏ اشماعت ولا بد من تفسيره في اطار تركيب الجماعة أو 
تكوينها . 


المقاييس المحكية ۔ المرجع 

عندما ظهر مفهوم التعلم من أجل الاتقان لم يعد ادف هو التركيز أساسا على 
الفروق بين الافراد والتمييز بينهم . وظهرت المناداة بالابتعاد عن شكل الناقوس 
الذي xf‏ التوزيع i-e yt‏ الذي اعتمذت عليه المقأييس ا لماعية = امرجم à‏ 
التمييز بين الافراد على الأداء. وكانت Ame‏ في ذلك إن النشاط sy di‏ نشاط 
Tr‏ يبدل مپدف أن يتقن الطلبة ما تعلموه ولا ينبغي أن يخضم توزيع الأداء نا 
eat‏ له المتغيرات الطبيعية کالوزن والطول. وبذ؛ ترکز الا هتمام حول الستوی 
الذي aJi | Lua;‏ أداء الغرد؛ وتقدير اكتسابه TW‏ وهو pla Yi‏ المتعارقب عليه 
للمقاييس التربوية . واصبحت الوسيلة مقارنة أداء الفرد بالنسبة لیزان أو ممك حدد 
حسب الأهداف الموضوعة للقياس وبصرف النظر عن مستوى الاغراد . شذ! السبب 
سميت تلك المقاييس بالمقأييس, المحكية ‏ المرجع . وهنا تبدو مشكلة المحك ومن 
الذي Leg ne‏ أي qum‏ موضوعي يمكن تحديد مستوى هذا المحك؟ 


ولا يقتصر الاختلاف بين المقاييس الجماعية ‏ المرجع والقاییس المحكية - 
المرجع على عدف القياس فقط و[فا يتعدى هذا الى الاختلاف في بناء الاختبار 
نفسه . فهیا يختلغان من حيث إختيار البنود ومستويات صعوياتباء ومن حيث شروط 
صدفها وثباتها ومعاييرها . 


فافضل البنود من وجهة النظر الجماعية ‏ المرجع هي الأقدر على التمییز 
وهي تلك التي يساوي فیها کل من معامیی سهولة البند وصعوبته القدار )0 ,) . اما 
أسوؤها فتلك ألتي لا تستطيع أن تيز بين الأفراد. كأن Gat‏ في الإجابة علیها جمیم 
الافراد: او أن ينجح في الاجابة عليها جيم الافراد , 


تب 


أما من وجهة النظر المحكية - المرجع فأفضل البنود تلك الاقدر على قياس 
النموء أو التحصیل» وهو البند ألذي یکون مسنتوى سهولته . قبل البدء قي البرنامج 
العربوي صفرأء أي لا يستطيع أحد من الأفراد الاجابة على السؤال قبل دراستهم 
للبرنامج c‏ ثم يصبح falas‏ سهولة هذ! البند وأسحد! tlre‏ بعد تعلم اثبرنامج 
حيث يستطيع جنيع الافراد الاجابة على هذا السؤال . 

أما مفهومي الصدق والثبات» فها من وجهة النظر الجماعية ‏ المرجع يتعلقان 
بصدق الاختبار وثباته فى التمییز بين مستویات csl ANT‏ في حين ed‏ من وجهة النظر 
المحكية m‏ أ مرجع يتعلقان بصدق إلاختبار وثباته T‏ قباس yt‏ کتساس والتحصيل لدي 
الأفراد . 

عن هنا سدق مذي pad!‏ عندمأ تست‌خدم المقاييس eget inai‏ القيأس 
الجماعي - e‏ لتقدير النمو السنوکي isl «5 al‏ لا تكون حساسة ue padi fid‏ 
على الرغم من وود مو وإكتساب: . وبا مثل عندها تستخدم المقاييس القننة بمفهوع 
الغرض على الرغم من وجود فروق بين الآفراد . 

Am, elle يقتصر عل الا هتمام‎ gem هذه‎ D^ هذا فان كل نوع‎ des 
. من أهداف القياس لا يتعداها الى غيرها من الأهداف‎ pols 

ولكن ما إهداف القياس السلوكي؟ وهل تقتصر هذه الاهداف على تجرد 
التمييئ بين أداء الأفراد؟ أو عل جرد قياس الئمو في اتجاه مستوى معين من الاداء؟ 


أهداف القياس السلوكي 
عندما نحاول تحديد أهداف القياس السلوكي فمن الممكن تلخیصها فيا 


۱ تقدیر مستوی أداء الفرد بالنسية لمستوى أداء آقرانه أو ا لحماعة التي بنتمي الیها . 
كأن يقدر مستوی أداء الطالب بالنسبة لمستوى فصله أو الشعبة التي ينتمي 
اليهاء أو بالسبة لمستوى من هم في فثته العمرية نفسها. وهو الحدف الذي 
تسعى لتحقيقه المقأييس الجماعية ‏ المر جع . 

«Y‏ تقدير مستوى أداء vali‏ بالنسبة لمستوى الاعات الأخرى all‏ لا ينتمي إليها 
هذا الفرد . ats‏ بقارن مستوى attat‏ بأداء الافراد من الفتات العمرية المختلفة e‏ 
أو من — دراسية SALE‏ 


~ 4. 


۳ تقدير مستوى اداء الفرد بالنسبة لاداء أي فرد من الجماعة التي ينتمي اليهاء 
وبالنسبة لاي فرد ينمي لاي جماعة آخری . 

٤‏ - تقدير مستوى أداء الفرد بالنسبة لمحك أو مستوى معين من الآداء» كأن يقدر 
مستوى آداء الفرد بالسبة للمستوى المتطلب للقبول في الكليات العسكرية» أو 
بالنسبة لمستوى الاتفان لأحد المقررات التي يدرسها الفرد. وهو الغدف الذي 

۵ تقدير مستوى أداء الفرد بالنسبة لمستوى aal‏ السابق . 

5 - تقدير مستوى آداء الفرد بالنسبة لامکانات ذاته » أي بالنسبة للمستوى المتوقع 
لأدائه . 

۷- تقدير مستوى slal‏ الفرد بالنسبة لمستوى طموحه ‏ أي بالنسية للمستوى الذي 
يود أن يصل adi‏ هذا الفرد . 

۸ - تقدیر مقدار اللمو لصفة سلوكية معيئة عبر فترة زمنية حددة. كأن يقدر معدل 
نمو القدرة اللغوية خلال ثلاث السنوات الأولى من عمر الطفل . 

4 غير ذلك من أهداف قد لا تتطرق للتشكير في هذه المرحلة . 

واذ! كانت هناك عاولات لتحديد أو حصر أهداف القياس السلوکی والطرق 
المختلفة لتحقيقهاء فإن أهداف القياس الفيزيائي تتبلور في تقدير الظاهرة موضوع 
القياس بطريقة وإحدة تمكن الباحث من تحقيق ما يشاء من أهداف تتعلق بفهم هذه 

. أو السيطرة عليها والتحكم في إحدائها أو ضبطها‎ cle أو التنبؤ‎ ca AU 


الموضوعية بين القياس السلوكي والقياس الفيزيائي 


وحتى يكن التوصل di‏ صورة القياس التي تمكن من تحقيق جميم أهداف 
القياس الحتملت. فينبغي أن يكون القياس موضوعياء أى يكون الوصفف الكمي 
للظاهرة موضوعيا. ولكي يكون القياس موضوعيا ينبغي ألا یتاثر باختلاف الاداة 
الستخدمة رطالا انا أدأة قياس مناسبة). كا ينبغي الا یتاثر أيضا بالعناصر التي 
استخدمت هذه الاداة في تقديرهاء وأن تتدرج هذه الاداة بوحدة قياس مطلقة ثابتة 
Tun‏ مع ندرج مستو بان المتشير « موصوع القياس . al ji Le Lins‏ مألوفا dis d‏ 
الظواهر الفيزيائيةء فالتقدير آلکمي لوزن أحد الأجسام لا يتغير بتغير الميزان 
الستخدم أو بتخیر الأجسام التي توزن ببذ! الميزان» كا أن التقدير الكمى لا تلف 
في gall‏ إذا عبرنا عنه بوسدات الكيلو جرام» أو الرطل . ١‏ 


.Y*- 


اما التوصل للموضوعية في القياس السلوکی » بوضعه الراهن فعلى الرغم من 
انه قد أرق العلياء من قديم الزمان الا أنه ينبغي أن نواجه التقيقة Ob‏ الامر لا JG‏ 
بعيداء يبعث على الأرق» ولا يبعث على الاطمثنان . فلا تزال الظاهرة السلوكية» في 
قياسهاء أو تقديرهاء تعتمد على الأداة الستندمة في القيأس ؛ وكذ! على AMI dus‏ اد 
إل استخدمت هذه الادأة. وقد يزيد على ذلك الاععماه على المحك» أو المستوى 
اراد التوصل إليه . 

فاذا ada‏ مستوى القدرة الرياضية لأحد الأفراد بانه المقابل للمثينى التسعين 
AL‏ ۽ فينبغي of‏ یحاری الا Ju‏ المستيخدم is, e‏ عيئة eal‏ > حتى یکوت للقياس 
T‏ ما 

اما اذا حددنا طول هذا الفرد نفسه بالقدار (۱۷۰ سم) فلا يمنا أي مسطرة 
من مجموعة الساطر قد استخدمت في قياس هذا الطول. فعلى الرغم من اختلاف 
هذه المساطر في اللون والطول والنوع Lep‏ تشترك جميعا في تدريج cd sh‏ لا Aa‏ 
هذه الصفاتء وتستطيع جميعها أن تقدر طول هذا الفرد بالمقدار )8 VV‏ سم) . آما 
مستوی قدرة هذ! الفردء فهو يختلف باستلاف الاختبار المستتخدم من جموعة 
lato NI‏ رات التي تقیس alls TERM ovis‏ قد لب من سحي الصياغة Y‏ 
السهولة» وكذا الصدق والثبات وغير ذلك . . وكلها عوامل تؤثر في تقدير مستوی 
قدرة الفرد. وبالثل فبینا يظل طول هذ! الفرد ثابتا (۱۷۰ (e‏ مها إختلفت 
ielai‏ التى ينتمى الیها فان مستوى القدرة الرياضية لهذا الفرد يختلف باختلاف 
مستوى هذه الجماعة التي ینتسب إليهاء أو باعتلاف المستوى أو الحك الذي قد 
uide‏ للتوصل أليه . 

وقد قدمت الدراسة السابقة duly‏ كاظم. 1 LIE‏ الدارسن باللغة 
العربية أحد الاتجاهات الحديدة في القياس التي تبدف الى حل مشكلة الوضوعية قي 
القياس السلوكي ويحقق جميع اغراضه . وهو بذلك يقترب من المقاييس في العلوم 
الطبيعية التي تتميز بعدم تأثر نتائج القياس بالاداة المستخدمة  UUD‏ أنها أداة منأسبة 
لتقدير الظاهرة _ کا يكون dom gy sia MI co‏ ات قيأس متساو ية ؛ لا تعتمد > ولا Qus‏ 
بالعناصر التي تقدر عندها الظاهرة. ويقوم هذا الاتجاه الجديد في القياس السلوكي 
على احد النماذج الرياضية» التي تعتمد على نظرية الاحتمالات . وقد افترض هذا 
النموذج وأرسى قواعده عام الرياضيات الدانمركي جورج راش S c (Pasch)‏ طوعه 
للتطبيق العملي العام الاميركي بن رايت c (ben wright)‏ الذي كانت جهوده وأبحائه 


مد a‏ مه 


ف Lie‏ الیجال ا مراجع الا وف والمهمة prick‏ وانستخدم AA‏ النموذج . ويعد ذا 
النموذج pal‏ ما يسمى بنماذج السمات الكامنة (Latent Trait Models)‏ وقد أمكن 
بذلك التوصل الى مقاييس لا تعتمذ مواصفات بلودها على توزيع أداء تجموعة 
الافراد» التي أجرت الاختبار. کا أمكن تقدير آداء GA‏ بحيث لا ait‏ 
باختلاف مجموعة البنود المستخشدعة d‏ الا áo y ela Yi Lia NN A. V Ulo‏ تدریج 
متساوية . وف الواقم d‏ يتعد تقديم تلك الدراسة السابقة لحذ! الاتجاه te‏ من 
ما قدمته لباقي إتجاهات القياس الشائعة ‏ الفكرة العامة, واخطوط العريضة 
pu»‏ » ومدى فوائدة وتطبيقاته ‏ وم يصل هذا التقديم الى التفصيل في العرض 
والمناقشة . 


# أثمية الدراسة 
ما سبق Ami phd‏ الى دراسة جديدة مفصلة حول مشكلة القياس 
الوضوعي للسلوك. وهي الشكلة التي أرقت بال العلیاء في due‏ التربية وعلم 
النفس ‏ در doe iu‏ بيخ تلفي Ie gu‏ اكير وإهتماما أشد الى Ais‏ من أهم اتماهعات 
عام وغوذج (راش) بوجه خاص . 
© آهداف AH‏ 11 
تقديم دراسة XX‏ مفصلة حول القياس الموضوعى للسلوك یصل بنا إلى : 
١‏ - توضیح مفصل لأحد الاتجاهات اللجديدة في القياس الموضوعي للسلوك الذي 
eal oem‏ غاذج السیات iS‏ وضو (uro) grass‏ . 
-Y‏ توضيح كيف يكن التحقق من متطلبات الموضوعية في تفسير نتالج القياس بناء 
على تموذج (راش) . 
LY‏ مناقشة آهم التطبيقات العملية لنموذج (راش) فى جال القياس السلوكى . 
وکیف کن الإستفادة من ذلك فى حل مشاکل القیاس فى بیثاتنا العربية 
ب Ani HRATUP eMe‏ حول استمخد peo pe t tla) dos pi‏ القیاس ۰ 
© نحديد المشكلة 


: الدراسة للاجابة عليها‎ Gag المشكلة في صورة أسئلة‎ mE CE 
ما مفهوم القياس الوضوعي للسلوله؟‎ -١ 


+ + 


۲ ما متطلبات القياس الموضوعي للسلوك؟ 

۳ ما مدى تحقيق الطرق الشائعة للقياس السلوکی فتطلبات القياس الموضوعي؟ 

ع _ oat s NEU‏ الذى DOS‏ به تحقيق متطلبات القيابى الموضوعى للسلوك؟ 

Lo‏ كيف يكن التحقق من توفر متطلبات القياس الموضوعي في نتائج القياس 

4 مامدی الاستفادة العملية والتطبيقية لنمودج (راش) في جال القياس السلوكي 
وحاصة فى بيئاتنا العربية ؟ 

۷- ما آهم أوجه النقد التي يمكن ان توجه لاستخدام نموذج (راش) في تفسير نتائيج 
القياس؟ 


- TT 


الفصل الثاني 
القياس الموضوعي للساوكه 


تناقش هذه الدراسة في هذا الفصل بعض مشكلات القياس السلوكي الهمة 
وتوضح کیف ينبي أن تتحرر درجة الفرد من التقيد باختبار معين. وتصل المناقشة 
إلى تحديد لمتطليات القياس الوضوعي للسلوك . وهنا تبرز الحاجة إلى نظرية جديدة 
في القياس السلوكي» يمكن با تحقيق تلك المتطلبات . 


تبدأ LELLI‏ تصویر مشكلتين مهمتين من مشكلات القياس السئوکي . 
وتتعلق هاتان المشكلتان بدرجات الأفراد في الاختبارات المختلفة التى تمثل متغير! ها 
من التخیر ات السلوكية» كتعبير عن مستوی sial‏ هؤلاء الأفراد على ide‏ المتغير . 

تصور الأولى كيف أن الدرجات الكلية في تقدیرها لقیاس ol bY‏ تتقيد ببنود 
الاختبار الذي يؤديه الغرد. وتناقش كيف ينبغي أن نحر رهامن التقيد ببئود معيئة . 
الدرحات الكلية للا فراد ty‏ انت ندرج أي Annes pe‏ يکن استسخدامها . ETT‏ 
qoe "S‏ بوصوح din d‏ القياس الفيزياثي 6 Lead‏ يتوأفق تدر ج مو iS‏ من 
العناصر على متغير ما مع يزات التدرج لمجموعة من الادوات اناسبة فان الدلالة 
الكمية لأي عنصر من هذه العناصر لا يختلف باحتلاف أي sal‏ تستخدم من هذه 
الأدوات المناسبة . فلن تختلف الدلالة الکمية لطول قطعة من القماش اذا استخدمنا 
في قياسها أي ial‏ مناسية لقياس طوضا (مسطرة خشبية - مسطرة بلاستيك ‏ شريط 
المستخدمة (المتر أو الياردة) . 


= TO. 


أحد المتغيرات عن تلك المناسبة لتقدير مجموعة آنحری من العناصر على هذا المتغير 

: ويبدو هلا الاختلاف بين بلك الأدوات في‎ acu 

أ - مستوى التدرج الذي تبلغه الاداة لتصل إلى عستوى الدلالة الكمية لمجموعة 
العناصر على هذا المتغير . 

ب مدى الاتساع الذي يغطيه تدري الأداة ليشمل المستويات المختلفة لمجموعة 
هذه العناصر على هذا المتغير . 

Aubl as. o‏ وحدة تدريج alay‏ او تجورثتها Le‏ پناس ul ux‏ هذه المجموعة من 
patali‏ . 

ومن الممكن ضرب الامثلة من القياس الفيزيائي حيث: 

go الادوات من حيث مناسیتها لقیاس الطول» تبعا لتوافقها مع‎ wth. 
أطوال الجموعات المختلفة من العناصر. وتبدأ تلك الادوات من تلك الى‎ 
مم اطوال العناصر الدقيقة مثل ای أداة تشبه الیکرومیتر. وتكون‎ Giles 
وحداتها آجزاء من البوصة أو السنتيمترء إلى تلك الأدوات التي تتوافق مع‎ 
ني‎ ul أطوال مجموعة من العناصر» كالقلم الرصاص ملا حيث نست‌خدم‎ 
من أنواع المساطر القصيرت, وتکون وحداتها الستخدمة هي البوصة أو‎ 
السنتيميتر, إلى تلك الادوات التي تتوافق مع تقدير أطوال قطع من القماش‎ 
اي مسطرة طويلة أو أي شريط مدرج > ويكون تقدير الطول في‎ p حیث‎ 
نصل إلى تلك‎ go وهكذا‎ Ali باستخدآم وحدات الياردة أو‎ Aib هذه‎ 
الأدوات الق تتوافق مع آطوال المسافات. والتي تترأوح وحدات تقدیرها من‎ 
. الياردة والتر الى الیل والكيلومتر‎ 

_ تختلف الادوات من حيث nola‏ لقياس درجة الحرارة ثبعا لتوافقها مم 
تدر hi lt‏ ارة للمجموعات Abl‏ من العناصر (مثال الترمومترات الطبية. 
والترمومترات العلمية). 

.0 تختلف الموازين من حيث متاسبتها لقياس الوزن تبعا لترافقها مع تدرج آوزان 
النفيسة» وأنواع الموازين القباني التي تزن بالات القطن) . 

وعند‌ما jaw‏ التوائق UM‏ تدرج الادوات المستخدمة وتدرج العناصر 

القاسة فإن الدلالة الکمية لأى عنصر منها على المتغير موضوع القیاس لا تختلف 


~ YÀA- 


بالعتلافب cals!‏ حى لو إختلفت وسعدات القياس الستخدمة حيث يكن 
عندثذ جر اء التحویلات اللازمة بين هذه الوحدات . وببذ! پتضح معنى 249 
القیاس من جموعة الادوات الناسبة لتقدیر أى جموعة من العناصر على أحد 
uA‏ ات , 


وتصور المشكلة الثانية كيف أن درجات الاختبار لا حدد مواضع القیاس 
على متصل التخیر بصورة خطية» Oly‏ ينبغي تعویل درجات oos ME‏ الى مقاییس 
حطية قبل دراسة النمو السلوكي ca all‏ أو القارنة بين سلوك الافراد والمجموعات ؛ 
وذلك oy‏ المقأبيس ihs!‏ توفر lm,‏ فیاس FA‏ عل مدی !لستویات الممختلفة 
من المتغير موضوع القپاس . 


المشبكلة الأولى حول AUE‏ الدرجة الكلية أساسا للقياس 


يكون ىل dbo‏ العلاقة بين هذا sla VI, pa),‏ أو الوسيلة؛ الي تصمم Lane‏ 
لت وحم اتلد A SUI eoN Y‏ الممختلفة AS pated‏ العناصر us T‏ إليها هذا العنصر 
على هذا المتغير. فاذ! كنا بصدد تقدير وزن جسم tle‏ فاا نالاعف العلاقة بين هذا 
qe‏ وأي šal‏ مناسة لتقدير وزله. وکا سبق أن QUSS‏ فلن Cal‏ الدلالة 
الكمية لوزن ida‏ اسم باعتلاف sias‏ الست‌خدمة ی او cula, mL‏ الوزن 
زالکیلو جرام او الرطل . .) طالا أن وزن هذا الجسم يتوافق مع تدج هله الاداة . 
of Ls‏ الاداة الستخدمة رالیزان) ووحداتها لن تتاثر بالاجسام التي تقوم بقياس 
gum‏ ولا تتسم الدلالة الكمية لوزن اخسم بالذقة i tale‏ بل تكون هي اقرب 
التقديرات D‏ يمكن أن تصل الیها هذه الأدأة d‏ تقديرهأ لوزن Td BUS‏ 
وتتراوم القيمة ARALI‏ لهذا الوزن بين مدي مسن على جانبي هذ! التقدير: أي 
تقل أو تزيد عله. 

باعل إذا أردنا تقدير مستوى القدرة العقلية لفرد ما فانا نلاحظ نتيجة تفاعل 
قدرة هل! الفرد مع أدأة قياس Or) oer‏ (إختبار منأسب) , ويبدو هذا التفاعل بين قدرة 
الفرد وبنود هذا الاختبار في صورة إستجابة ملاحظة. ويكون مجموع إستجاباته 
الصحيحة على بنود let Vi‏ كبا يعبر عا بالدرجة الكلية للفرد - مؤشرا لمستوى 
الفرد على هذا المتغير, 


- IY. 


Los,‏ المناقشة بتصوير فهرم الفیاس الموضوعي للسئوك متضمنة اريم 
bl‏ هي : 
n‏ التعريف الاجراثي للمتغير. 
. دید موضع الفرد على المتغير, 
hi o.‏ الااستجحابة quen‏ 
cal NI gos -‏ مع مميزات تدرج البنود . 


تصوير القياس 
عندما نستطیم التعبير عن متغير ما بوساطة خط مستفیم فأنه کن تصوير 
القياس ikas‏ على هذ! المستقيم . 


المتغير 
ا مستوى Jii‏ من axi‏ 





شکل(۱) 
إن يبنى ولا بحيث تكون بين وحداته علاقة (EDS. dom hs‏ تعرف مستقبا مثل 
تدرج المتغير موضوع الفیاس. كا ينبغي أيضا أيجاد الوسيلة لتحويل أداء الفرد على 
الأختبار إلى موضع على المستقيم . 
وعنى هذا يكون ادف هو كيف يمكن إن حدد بنود الاشتبار خطا مستقييا؟ 
Pf‏ تستخدم استحابات al AT‏ على هذه البنود لتحدید مواضمهم على هلا 
i‏ لستقیم € 


من الممكن تصور أربعة شروط ينبغي توفرها قبل أن تستخدم الدرجات 


A= 


الكلية SU‏ اد على الاختبارات كأساس او كدالة لتقدير مستوى أدائهم عل المتغير 
موضوع القياس» يمكن تلخيصها فيا يأتي: 


١‏ أن تکون البنود المكونة للاختبار هي التعريف SoM‏ للمتغير موضوع 
الدراسة . 

۲ أن تتسق استجابات الافراد ‏ المناسيين ‏ على هذه البنود مع مفهومع تدرج 
tåka!‏ الي نحن بصدد قیاسها؛ day)‏ يعتمد على صدی تدرج الیئود). 

۳ أن ngu‏ نط است‌جابات الأفراد مم Vb‏ سس ترتیب صعوية البنود» 
Liag)‏ يعتمد على صدق استجابات الأفراد) . 

os 8‏ در جات الأغراد المناسبين gos EN: M‏ بنود الاختبار. Lia,‏ التوافق 
ينبعي al‏ يحول JJ‏ رجات ا مر تبطة پالاختبار ال قياس slay‏ الفرد متمحرر من 
Lia‏ الارتاط . 
فاذا توفرت هله الشروط السابقة op‏ الدلالة الكمية لأداء الفرد. لا مختلفب 
پاختلاف الاختبار المستخدم أو مجموعة البنود الستخدمة . 


| - التعر یش الاجرائي للمتغیر 


لكي يعرف أحد الاختبارات متغیرا من متغيرات القدرة العقلية e‏ فينبغي أن 
تشترك البنود المكوئة لهذ! الاختبار في تكوين المستقيم الطلوب الذي lia bes‏ 
ا متغير. ويمكن تصوير هذ! الستقیم وتحديد إتجاهه نحو تزاید القدرة بسهم يكون 
طرفه الأيسر معبرا عن المستوى النخفض من القدرة وطرفه الآيمن معبرا عن الستوی 
dei‏ من القدرة» ويعرف معنى هذا السهم بوساطة بنود الاختبار. فاذ! استخدمنا 
الرموز 49« ۵ب ۵ 9, rert‏ تتمثل مستويات الصعوبة ap‏ فان كل )8( دد 
مكان احد البئود على المستقيم , وهذه الرموز (8) هي تدريجات آلبنود على مدی 
التغیر. sla,‏ البنود المدرجة هي التعريقب الاجرائي لما يقيسه pack‏ 


sad,‏ البنود الصعبة التي تتتحدى الأفراد الأكثر قدرة الطرف الاعلى (الأيمن) 
من ا مستقيم 6 d‏ سجن ENT.‏ البنود السهئة T‏ یدسا ol ANI pe‏ الا قل درج 
الطرف النخفض (الاپسر) من الستقیم . والشکل SV‏ يوضح أحد التغیرات » KS‏ 
يعرفه او ad‏ بوساطة جموعة من للود الممتدة على مدي طوله : 


-Yio 


قياس الفرد (8) 
من القدرة 


Sli TI‏ من القدرة 


أالدرجة المتوقعة om‏ 


.5 





شکل )4( 


تعريف متغير بوساطة ستة بنود 


ويبد! المتغير كفكرة dale‏ عيا نريد إن نقيسه. وتجسم هله الفكرة العامة 
بوساطة کتارة نود Tu (Ule Yi‏ تصير te A glat lato‏ ید ه J‏ 41 
الا فر اد . . وتصیح بنود الإخثبار هذه eda db‏ الاجرائي للمتغير 
ان eos iim‏ الاعتبار Lye aed SEa‏ عند تكوين بنوده " پالامر الكائي 
بل ينبغي جمم EUN]‏ والشواهد على أن هذا التغر يعرف -حقيقة ببنود هذا الاختبار . 
یتبغی slas!‏ الاحتار لافراد مناسبین: وليل اخاط الاستجابات T c AUI‏ 
نری ما D]‏ كانت بنود الاختبار تتدرج وتتلاءم مع بعضها بصورة تجعل استجابات 
الافراد علیها تعریفا Vas‏ هذا المتغير . (2.م ,1979 (Wright & Stone,‏ 


بال AME‏ موضع الفرد على المتغير (صدق تدرج بنود (glee 3d‏ 

يعتمد تحديد مكان الأفراد على متغير dul cle‏ ما يعتمد» على إختبارهم 
ببعض البنود التي تتدرج وتتلاءم مع بعضهاً بحيث تعرف هذا المتغير. ثم SUE‏ بعد 
ذلك ما إذا كانت استجاباهم gay‏ الى وضع على المستقيم . i5à‏ كان الرمز B‏ بعر 
عن مستوی فرد ما على ol‏ المتغيرات » وليكن مستوى قدرته » فان 6 تحدد موضعه 
على المستقيم t‏ الذي يعرف هذا المتغير . 

ويتضح من الشكل 0( إن قياس الفرد الذي رمز له بالرمز B‏ يضع هذا الفرد 
فوق أسهل nE‏ بنود ودون أصعب بند. TI‏ هلأ oz] > yal!‏ مکونا من 
هذه البثود الستةء فان اكير احتمال لدرحنه على الا تیار تكون rae‏ يف مس 


tu 


المتوقع أن يجيب هذا الفرد صوابا على خسة البنود السهلة. Ge dats‏ الاجابة على 
Aati‏ السادس و شو que‏ 


ويرى رايت وستون (Wright & Stone)‏ إن هذه المللاحظة مهمة جدا فوق La‏ 
يبدو UY‏ الأساس لكل Vel Ee‏ في تقدير قياس الأفراد من درجات الاخختبار 
(المرجع السابق ص ؟). فعندما نريد OF‏ نعرف مكان الأفراد بالدسبة لمتخير ما فاننا 
نحصل على أستجاباتهم على بعض البنود التي تعرف هذا المتغير تعريفا صادقا والذي 
يعتمت bj das‏ على TX"‏ تدرج Je ETA as‏ يكون المكات الوسحيد المقول 
لتقدير مکانهم من هذه البیانات هو T‏ المسافة الق عند‌ها تتغر استحاباتهم من 
sg’!‏ صوابا على الأغلب على البنود السهلت الى as gs‏ عل الأغلب عل البترد 
الصعية . 


ج ‏ فط الاستجابة المناسبة (صدق استجابة الافراد) 


برى «(Wright and Stone, 1979,P.2)‏ أنه قبل أن نعتمد فی تقديرنا لقدرات 
الأفراد على درجاتهم على إختبار ماء ينبغي Yal‏ أن نفحص غط استجاپاتبم على هذا 
الاشتسار» ونری صدى nk‏ هذه الاستجابات مع توقعاتنا. lols‏ كانت الشود 
المستسخدمة في aem‏ آلفرد مدرجة على المتغير من السهل | إلى الصعب. فإننا نتوقع ان 
a S‏ و الا ا NUR‏ 
اي أننا نتوقسع من الافراد أن ينجحوا على البنود التي تعذ سهلة بالنسبة شم Ola‏ 
يخفقوا في الاجابة على البنود التي تعد صعبة بالنسبة هم . 


وقد أوضم (الرجم السابق. ص۳) a£‏ من BUT‏ الاستجابت آوضا 
geet‏ ترتیب صعوبة البنود على مدى Gui bel, nacht‏ لا ید ینمشی مع هلا 
الترتیب ی حالف ما يتوقسم > وعندئذ لا يمكن أن نصل | إلى تقدير صحیسح لمستوى 
الفرد على هذا المتغير. والشكل الاي (رقم Ce» (Y‏ هذین النمطين على إختبار 
واسد مکون من عشرة بنود. حيث حدد مکان كل بند من هله الینود العشرة عل 
متصل المتغير» تبعا لمستوى صعوبتها. وقد سجل کل غط من عطي الاستجابة على 
الخط الممثل للمتخير. حيث تذل الدرجة واحد على الا جاية الصواب 6 ويدل الصفر 
عل الاجابة الخطأ. ويؤدي كل من النمطين إلى الدرجة الكلية 5 . 


س 55 - 


^m الكلية‎ A. La 


الستوی الرتشع من القدرة 


8ب 8+ 10 


Jae‏ (ب) 
3 


$ 


T 
Rape المستوى المرتقع من القدرة‎ 


1 1 





شکسل (۳) 
الدرجة الكلية : جموع الإ جابات اتصواب 
صقر : الا LU‏ الخاطئة . 
DA‏ از جابة col eai‏ . 


وبالاحظ في حالة النمط (D)‏ أن إستجابات الفرد على البنود الستة السهلة 
كانت صراياء وامتجایات الفرد على البنود الأربعة الصعبة كانت خاطئة . عندئل لا 
يمكن أن يكون موضع اثقیاس هذا الفرد إلا في المسافة فوق 8+ وقبل 8ب » -حيث yO‏ 
هو أصعب بند أجاب عليه الفرد صواباء وب هو أسهل بند اجاب عليه Vas‏ . 

Cal‏ في حالة النمط (ب). فمن الصعب جدا أن حدث ترأفق بینه وبين 


MIE 


مضمون الدرجة 3 فقد أجاب هذا الفرد صوابا على أصعب ستة بنود؛ بيتما أخفق 
في الاجابة على اسهل أربعة بنود . فإذا حاولنا ان نضم هدا الفرد OU LS‏ وهو 
آصعب بند آجاب عليه صوابا» فکیف اذن اجاب Gas‏ على البنود الاربعة السهله . 
واذا حاولنا ان نضعه دون ۰,8 وهو أسهل بند أجاب عليه خجطا فکیف تفسر إجابته 
الصواب على الینود الستة الصعبة . وهكذ الخال بالنسبة لأي موضم !خر على متصل 
التغر. فإذا حددنا موضع الفرد بين 2+8 5ب ليعبر عن الدرجة الكلية 5: فان هذا 
Lal‏ يكون غير مقنع كقماس للفرد. الذي يستجيب على capell‏ بمثل هذا النمط 
(Qu)‏ فهذا النمط من الاستجابات لا یتسق مع المتغير العرف ade‏ الینود . هنا 
نصل إلى وجود a‏ ماء فاما أن تكون هذه البنود غير مدرجة بعسورة صححيحة. al,‏ 
أن هذا الفرد يجيب عليها بصورة لا نتوقعهاء وعلى هذاء فليس هناك قیاس محييح 
للفرد. يمكن الوصول إليه من هذا النمط (ب) . 

وتبدو أهمية هذا Obl‏ (النمط ب) في توضيح X LM‏ التأكد من صسدق نط 
الاستجابة لكل فرد من الأفراد قبل استخدام الدرجات الکلیف كدالة لتقذير 
قياسهم . فاذ! ulaf‏ ججموعة من البنود : التي تعرف أحد المتشيرات بصورة صادفة > 
BASE ;‏ من صدق ترتيب TT EST‏ بوساطة عدد كاف من الأقراد المناسبينء فان 
معظم أغاط استجابات هؤلاء الافراد يكون تقريبا من النمط الأول e (D‏ ولكنء op‏ 
امكانية محدوث dad‏ يقترب من فكرة النمط (ب) بدعونا إلى ضرورة الفحص والتأکد 
من سدق ad‏ الاستجابة روتینیا لكل فرد من الأفراد» قبل التسليم بتقديرقياسهم 
من درجاتهم على الا ختبار . 


د توافق تدرح الأفراد على المتغير مع حيرات ندرج البنود 

دف درجة deo pall‏ [ختبار ما إلى حدید وضعه على متخير سبق تعريفه 
بوأسطة بنود هذا الاختبا الذي olaf‏ هذا الفرد. وغالبا ما يكون تحديد وضع الفرد 
على المتخير ]ما بوساطة درجة الفرد ذاتهاء أو ببعض الدوال اشطية لتدرجة > حيث 
من المسلم به أن الدرجة أو تدريجها الکایء خبرنا بشيء ماء عن مستوی a pili‏ 
المختبر. كيا يسلم ایضا أن هذه الدرجات تكون مناسبة للقيام بالحساب اللازم 
لدراسة النمو أو للمقارنة بين الأفراد والمجموعات . 

ولکن هل تتمیز درجات الا ختبار يوضعها الشائع الراعن cA $541 peri gl‏ 
الي تبعل من العقول استخدامها بتلك الكيفية ؟ 


YT. 


تأثر درجة الفرد بمستوى صعوبة البنود ومداها 

أوضحت المناقشات السابقة أنهء لكى يكون لدرجات الاختبار معش b‏ 
فيتبغى التأكد من صدق استجابات الأفراد وصدق البنود فى تعريفها للمتغير موضوع 
القیاس . ويتحقق هذا عندما پنسق daz‏ استسابة الافراد مع تدرح بلود héy jux NE‏ 
أ . ولکن هناك عوامل آخری هامة قد تؤثر على درجة الفرد على الاحتبار وتتعلق 
مستوی ومدی صعوبة البنود المكونة له . وقد توضح ال مناقشة الأتية وتبين كيف PRG‏ 
درجات الاختبار بمستوى صعوبة البئود وتشتتها؟ 

باستتخدام الشکل الاتي (رقم 06 نين ما آوضحه رایت وستوك (Wright&‏ 
Stone, 1977, P.5)‏ لما يحدث عندما cop‏ أسد الافراد. خمسة اختبارات تقیس المتخير 
نفسه. وتتكون کل منبا من ثمانية بشودء MS‏ تختلف في مستوی صعوبة تلك 
البنودء dy‏ مداها. وقد حددت هذه البنود على الخط الممثل للمتغير في کل |ختبار . 


اند ره المتوقعة = A‏ 


as Ao‏ الدرجة Aad ht‏ صفر 


اختبار صعب ضيق 


n 


المتوقعة m‏ ۽ 6 ١‏ مرکز الاختبار (متوسطه = (E‏ 
١‏ 


oe‏ سهل ضيق 


اختبار سهل متسم 





إعتماد درجة الفرد على مستوی صعوبة بنود الاختبار ومدی تشتتها 
© 8 2,43 الفرد 


=Y- 


prt حدد مكان قدرة الفرد ولتكن 8 على كل مستقيم من المستقيمات التي‎ |S 
الرغم من اختلاف وضع کل‎ Lea. خشارات.‎ Yi المتغير. وذلك لكل اختبار من هله‎ 
اختبار على هذا التخر تبعا لصعوبة بنوده ؛ إلا أن وضسم الفرد على متصل افتخیر‎ 
يكون تابتا . ویوضح الشكل )£( الدرجات الممختلفة التي نتوقعها مذ! الفرد على تلك‎ 
" "WES الا" حار انت‎ 
سهلة جد! بالنسبة هذ الفرد»‎ ago أول هذه الاختبارات آسهلها ويتكون من‎ unnn 
M SI الذي نتوقع له الحصول على الدرجة ثمانية من‎ 

س انی هذه الاختبارات أصعبهاء ويتكون من بنود غاية في الصعوبة بالنسبة مدا 
Ali‏ 5« الذي نتوقم له عندئذ ا لحصول على الدرجة صفر على هذا الاختبار . 
س Le LU‏ الثالث فهو إختبار ضيق من حيث مدى القدرة؛ وصعب من حيث 

ash. | وواحد أقل منپا. وف هذه‎ zpi فهناك سبعة بنود قوق قذرة‎ cual nua 
. تكون الدرجة التي نتوقعها لهذ! الفرد على هذا الاختبار هي الدرجة (واحد)‎ 
أما الاختبار الرابع فهو إختبار ضيق المدى. سهل الستری: حيث هناك سبعة‎ — 
بنود أقل من مستوى قدرة الفرد» في .حين ان هناك بند! واحدأ فوق مستوی هذا‎ 
. الفرد. في هذه الحالة تکون الدرجهة التي نتوقعها هذا الفرد هي سبعة‎ 
فهو سهل المستوى» متسع المدى ؛ حيث هناك خمسة بنود‎ » eau مب أما الاعتبار‎ 
ومح أن ینود هذا الاختبار تتمركز عند الموضع نفسه على‎ >t أقل من قدرة‎ 
تفي مثل الاختبار الضيق السهل  حيث هيا متوسط الصعوبة نفسه إلا أنه‎ 
نتوقع ذا الفرد س‎ or ٠ الكبير قي مدى صعوية ألبنود‎ PLN بسبب هذ!‎ 
. um Yl درجات على هذا‎ 
مما سق يبدو أن هذا الفرد الواحد همس درجات مختلفة متوقعة : هي‎ 
الفرد خمسة مستویات‎ BT المعنى أن‎ pur. TW سبعة ع‎ i صشر ) و آأحد‎ TW 
من القدرة على الرغم من معرفتنا أن قدرة الفرد لم تتغير. من هنا یتضح أن‎ ile 
کےا تعتمد على‎ cz NI دلوك‎ PITE در جه الفرد على الا ختبار تعتمد على خواص‎ 
. قدرة الفرد الذي يؤدي الا شحتبار‎ 
ویلاحظ في االتین : تلك التي حصل فیها الا فراد على درجة التصضر-حیث‎ 
تکون الاجابة خطاً على جیم بنود الاختبار-وتلك التي يحصل فيها الأفراد على‎ 
الدرجة الكاملة  حيث تكون الإجابة مسوابا على جيم بنود الاختبار . فإننا لا‎ 


ع © أله 


نستطیم إن نستقر على تقدير oe‏ لقدرة الأفراد . حیت يكون هؤلاء الأفراد إما أقل 
fel Lely‏ من Ps eal Mi ue ea‏ في هذه امسال أن نجد الاختبارات القي 
تكون مئاسية لقدراتيم . وقد يكون هناك ميل إلى تفسير الدرجات التأمه بالتمكن 
الكامل . ولكن مالم يكن الاختبار قد تضمن فعلا أصعب البنود التي يمكن كتابتها 
لتعريف هذا التخس تكون هناك (Sia‏ (مكانية وجود بنود أخرى اصعب مستوى» قد 
تؤدي إلى إجابات adele‏ حى LX‏ الفرد الذي حصل على الدرجة التامة. بل قد 
تكون الدرجة التامة للفرد على إختبارغاية في السهولة. BUS‏ المستوى المتوسط من 
القدرة . 

Lika,‏ فان اعتماد درجات الاختبار على صعوبة البنود مشكلة يألفها معظم 
مستخدمي الاختبارات حيث يدرك هؤلاء أن 0۰/ من اللرجابات الصواب عل 
اعتبار سهل لا تعني ۰ من الإجابات الصواب على اختبار أصعب . كا أن ۸۷۵ 
من الاجابات الصواب على اختبار ضيق المدى لا تعني بالضرورة ما تعليه ING‏ من 
الإجابات الصواب على اختبار واسم المدى . 

AJ coles Yi هذ! فيا دام تفسير درجة الفرد يعتمد على مأ تتميز به بنود‎ Jes 
تتوافق درجات الافراد‎ Ol ينبغي قبل تحديد قدرة الفرد من درجته على اختبار سا‎ 
على أن يكون هذا التوافق‎ c use المناسبين» مع تأثيرات البنود المعينة المكونة هذا‎ 
إلى قياس لقدرة‎ test-bound scores قادر! على تحويل الدرجات القیدة بالاختبار‎ 
أن يكون من الممكن استخدام‎ gad testfree يكون مستقلا عن الا ختبار‎ TFT 
اي مجموعة اخری من البنود المناسبة لقياس المتغيرء ويكون لدلسك الدلالة الكمية‎ 
(Wright and Stone, 1977, P.6) . نفسها للقيأس‎ 


الدى الوأاسع ؛ من متصل المتغير موضوع القيأس . ویتمشل هذا المعدل الشابت 
بواسطة وحدة قياس ثابتة وهو ما تتميز به مشاييس الظواهر الفيزيسائية . وى هده 
AA‏ فعند آي مستوى من مستويات التخی يكون تقدیر الفسرق بين أي قياسين 
متتالیین على هذا التدريج ثابتا. ولا يتغير الغرق بين أي قياسين على هذا التدريسج . 
بتغير الأدأة الستخدمة طالما آنا أدأة مناسبةء تتمتع بوحدة قباس ثأبتة. وفي هذه 
الحالة ایض لا تلف gall‏ الکمي لاي فرق شدد بين أي قياسين عبر Aadi gull‏ 


لمتصل المتغير. فالفرق القدر بعشر درجات من درجات a yt dt‏ المكوية لا يختلف في 
JN‏ سواء كان هذ! الفرق بين الدرجتين ۰۲۰ ٠١‏ أو بين الدرجتين 4۵ ۰ 
Yo‏ . 

وعندما تشوفر ضعطية في القياس» يتيح توفرها تقدير Ja‏ اضادث في 
الظاهرة موضوع الدراسة» كما یتیح Lal‏ عمل القارنات الختلفة الق بهتم مها 
(oi‏ 

ul‏ في حالة القياس JA‏ فلا تستطيع درجات الاشتبار بوضعها الشائع 
الراهن أن تعطي أي قساسات خطية ؛ نذا فقد آدى استخدام تلك الدرجات 
ومعالحمتها TUN TY‏ املساب البسيطة في عملیات القياس AA‏ كقياس n Ton‏ 
القارنة بين الجموعات وقياس الارتباط والانحدار . . . إلى كثير من الخلط . T‏ 
الرغم من أن في إمكان هذه الدرجات ترئيب مستويات الأفرادء إلا أنها لا تستطیم 
ان تقدر المسافات بين هذه المستويات بطريقة مقنعة . فاعتماد درجات الأفراد على 
بنود الاختبار قد يؤدي إلى احتلاف المسافة بين كل درستین متتاليتين. ويؤدي هذا إلى 
اختلاف المعنى الكمي T‏ فرق دد عبر مدى درجات الاختبار. فالفرق القدر 
بثلاث درجات على اختبار للقدرة العقلية مثلاء قد يعبر عن تغيير أكبر في القدرة عند 
المستويات المتطرفة (العالية / المدخفضة) «ue‏ عند المستويات الوسطى من الاشتبار . 

وعندما بقارن بین عستوى فردین (۰ ب) على متغر قدرة vla‏ فان عدم ححطية 
القيأس تودی إلى اخعتلاف الفرق بين درجى القدرة طذین الفردین باختلاف 
الاختبار المستخدم Ju s‏ تساویا في متوسط صعوية البنود» ومدی القياس الذي 
يصل cA]‏ والشکل Ce» JI‏ هذه الفكرة , 


\ poo الا‎ t B تب‎ 


549,.8 & 5,5,6- 8,5 
AM aM +‏ شک 1 ۵ ۲ ۲ ۲۳۳ ۱۳۲ 
الدرجة المتوقعة ٩‏ الدرچة المتوقعة ٠‏ 
الفرق بين الدرجتين 5 - مع ۱ Y Asi‏ 
الذرجة التوقعة As» ji A“‏ المتوقعة omm‏ ۳۳ 
الفرؤيين آلدرسین۳-۸ = 0 





quA ب على‎ iB هيا‎ e 2 الفردين‎ gr اقا‎ Maxi ois lay 
الذين يعرفا هذا‎ (D «(D cole Vi القدرع و إذ! أدى كل من هذين الفردین‎ 
موضعي كل من هذين الفردين على المتخير یکونا ثابتين» ومن ثم تكون‎ OB المتخير»‎ 
السافة بيبا ثابتة على هذا امتخیر» کیا یتمثل بکل اختبار من هذین الا عتبارین . ول‎ 
IU كانت المسافات التى تحدد مواضع البنود على المتغير مسافات غير متساويل‎ 
فان الدرجات المحتملة لكل فرد‎ HÀ (Y) مختلف ایضا من الأختبار (۱) إلى الاختبار‎ 
تختلف من اختبار لاختبار. ومن ثم فان الفرق بين درجتي الفردين يختلف ایضا‎ us 
باشتلاف الاختبار.‎ 


ويلاحظ من الرسم إن الدرجة المتوقعة للفرد (D‏ على الاختبار CO‏ هي C‏ 
الفرق ين ١ = exar dl‏ . اما بالنسبة للاعتبار الئأني» فان الدرجة المتوقعة للفرد (b‏ 
على هذا الاختبار هى الدرجة )9 وأما الدرجة المتوقعة للفرد (ب) على الا ختبار 
نفسه فهي الدرجة (A)‏ عندئذ يكون الفرق بين الدرجتين = ه 


fey‏ هذاء des‏ الرغم من ان الفرق بين قدرتي الفردين D)‏ ب) فرق ثابت 
على متغير القدرق فان الغرق بين درجتیها dde‏ كل اختبار من الاختبارين قد إختلف 
فيا Lens‏ فعندما استخدم الاختبار الأولء كان الفرق بين درجتي الفردين درجه 
cidem,‏ وعندما استخذم jbo NE‏ الثاني » كان الفرق Adi UM‏ جتن خسن در جات . 
pet Cas‏ لا إذا آل نست‌خدم درجات JUAN‏ لدراسة الفروق في القدرة لدي 
الافر اد؟ 


في الواقم أن درجات الاختبار بصورتها الراهنة غير الخطية لا يصح أن 
تستخدم - لكي تعبر عن الفروق في القدرة على متخیر محون . بل ينبغي البحت عن 
ta, b‏ يكن برا Jod‏ درجات الاختبار إلى مقاييس خطية على وجه التقریب . فاذا 
ار دنا است‌خدام نتائج الاخمارات pen dual yah)‏ أو انم أو لدراسة أمقارنة ال 
المجموعات ۽ oe‏ استخد ام طريقة مأ لعمل مقاييس sid‏ مواصم lan ja‏ 


الاختبار على متصل التخر في وحدات متساوية» آي تحريلها الى صورة idas‏ 


-YA. 


© متطلبات القياس الموضوعي 


عن المناقشات السابقة يمكن التوصل إلى ان متطلبات القياس اتوضوعي 
للسلوك تتضمن ما ياتي : 
۱ د aga‏ صادقة كا تعریف X‏ موصوع القیامی تعریفا اجرائیا . 
۲ صدق التدرج TTA] ad‏ بیحیت يمكتبا قثيل niti Lis‏ بوساطة مستقیم . 
buf _ ۳‏ استجابات صادقةء يمكها تحدید مواضم ol SVE‏ على متصل التخیر. 
on az - £6‏ نی ندرج الأفراد فيل الا jee‏ وجميزات cag li‏ بمحيث TAIN‏ إلى 
تقديرات لمستويات الأفراد لا تعتمد على اختبار معين» ويمكن استخدامها 
لوصف Le‏ یتمیز به الأفراد بصورة wale‏ 
© لم قياسات خطية QE‏ است‌خد Lead‏ لدراسة الم أو للمقارنه با المسموعاث 
(Wright & Stone, 1979, pp. 1 - 9(‏ 
es‏ هذا ينبغى التوصل إلى بناء نظرية في القياس» تحفق تلك الطالب 


" 
یب 


. القیاس‎ T ضوعية‎ i مطالسب‎ or^ JA e السابقة‎ 


"i g د‎ 


الفصل ERD‏ 
نظرية السمات الكامنة 


Latent Traits Theory 


يقوم الاشجاه Batti‏ القياس السلوكى على ما يسمى بنظرية السمات 
Ly? pial NU‏ هده النظرية 34275 mis‏ و أكثر من المیزات او TVA‏ 
الاساسیة التي تحدد استجایات الفرد الملاحظة لبنود اشتبار ما, وقد اصطلح على 
تسميتها بالسمات sf) COLS UI‏ القدرات في حالة الاخختبارات ba; c (&À aki‏ لعذم 
امکانية ملحظتهاء أو قياسها بصورة مباشرة. وقد كان dum‏ العامق di‏ 
وأحسن الطرق العروفت التى امکن بها تعريف السمات الكامنة . m‏ 


e‏ مادج السمات الكامئة 


يعين نموذج السمة الكامنة العلاقة المتوقعة بين الاستجابات الملاحظة على 
الاختبار. والسمات أو القدرات غير الملاحظةء التي يفترض ابا حدد هذه 
الاستجابات. والسمة بعد كمي یکن إن مدد عليه مواضح الأفر oot‏ ولا qe‏ 
نظريا ان یتوقف موضع الفرد على بعد سمة ما على صفات أي من العيئات التي 
ينتمي La GUI‏ الفرد. فعلى سبيل المثال» يلبغي أن يستقل وضع الفرد على متصل 
سمة ما ۔ مشلا يستقل وزنه او طوله مثلا ‏ عن أعتبارات العم الحشن » الشريحة 
الاجتماعية . . . الخ . حتى لو كان هناك ارتباط بين هذه العوامل وموضع الفرد SE‏ 
بعد ألسمة. 

بهذ! gall‏ توفر مادج السمات الكامنة تقدير! للقدرة » مستقلا عن العينة . KS‏ 
Ay‏ ايضا مميزات القياس ذي الفغات المتساوية )60 (Elllott, 19888, p.‏ . ومعنى أن 
يكون القياس Ly yae‏ من العينة froo‏ - 887016 أن يعبر عن تقديرات القدرة 
بوحيدات لا تتعلق بصفات اي CAVE‏ او جموعة معيئة من cai ANI‏ فک ان M‏ 


-itn 


ورن قرد ما لا یتعلق بعمره او جنس فان تقدير قدرة آلفرد المشتق من أي من نماذج 
السمات الكامنة لا يتعلق ذه العوامل او غیرها من المميزات. 


Ane انس لنماذج السمات‎ gm 4G (Elliott, 19834, pp. 60-65) pal وقد‎ 


og 

- بعل السمة المقاسة . 

"۳ ستشلالية القياس . 

- المنحليات المميزه للبنود. 

متطلبات الموضوعية عندما تستوفي فروض اللموذج؛ وهي : 

tate البعدك:‎ dale) س‎ 

- يعرف pill‏ إالسمة) بوساطة مجموعة من البلودء ذات صعوية أحادية البعد » أي 
أن بنود الا ختبار لا وم تختلف فیا iiu‏ إلا من سحیث عمسئوی الصعوية M‏ 

سکیا يكون الأقراد ذوي قدرة أحادية البعد. تحدد وحدها مستوى أدائهم على 
ألا Jus‏ 

ویعد got‏ (راش) موذج السمة الكامنة الوحيد الأحادى And‏ . (الرجم 

(V من‎ JR 

سس إستقلالية القیاس : ويعنى هذا أن: 

- لا Ad dela)‏ صعو ره x9‏ على صعوبات البنود الأخرى المكونة Ys at‏ 
co^ ai ASI $4 Ae‏ يبرن عليها. 

- لا يعتمد تقدير قدرة الأفراد على قدرة أي مجموعة اخرى من الأفراد الذين يؤدون 
hat‏ أو على صعویات البنود Jj‏ يؤدونها , 

— توازي المنحتيات المميزة للبنود: 

۱ أي أنه إلى اد الذي jot‏ فيه البنود بين الأفراد دوي المستويات المختلفة من 

فذرة ماء فان m^‏ هذه الینود يلخي أن يكون ها قوة عير متسأوية , 


ویقوم e»‏ (راش) کا تقوم اي نظرية في القیاس العقلي ٠‏ على نتائج تفاعل 


قدرة الأفراد مع صعربة البنود. وتتمثل eats‏ هذا التفاعل على هيئة استجابات 


~۴ - 


ملاحظة. يكن التوصل هنبا إلى تدريجات البنود وتقديرات الأفرادء الي تتسمقق 
بها مطالب الموضوعية في القياس . 

هنا يكون من المناميب متاقشة ما يحدث عندما تتفاعل قدرة الفرد مع صعوبة 
Ax di‏ . 


© تفاعل قدرة الفر 5 مع صعوبة As di‏ 

عندما پشرع الفرد (V)‏ في الااستجابة لبند معين (I)‏ فان قدرة هذ! الفرد (By)‏ 
تعر عن وضع هذا الفرد على متصل ا متغير موضوع القياس . وتتحكم هذه القدرة 
ره في الأغلب في توقعنا لاحتمال الاستجابة الصواب للفرد (V)‏ على البنود 
التدرجة على hai‏ هلأ pened!‏ وتست‌ندم استجابات الفرد لتلك البنود dom y Ani‏ 
الصعوبة التي تعرف المتغير موضوع القياس» آساسا لتقدير مستوی قدرة هذا الفرد 
على هلأ tasse‏ وتحدد مو تسه عليه . 

وعلى الرغم من وجود العديد من العوامل امعد ال T‏ قد تؤثر في إستمحاية 
الأفراد للبنود غير عامل قدرة الفردء فإن ما lenge‏ بالفعل تقدير مستوى قدرة الفرد 
فقط . وعلی cide‏ فمن الهم بذل الجهد. وتنظيم الموقفء لعل قدرة الفرد هي 
العامل الاساسي فقط الذي بسود. ويتحكم في سلوكه الاختباري» وتقليل آثار 
العوامل الأ خرى المتداشملة . 

o » feb‏ الصعوبة (8) للبند () تعبر عن وضع هلا البند على متصل التخر. 
و حدد هذه الصعوية (b)‏ توقعتاً لا حتمال الا ستجابات اتصواب على هلأ ALH‏ من 
الافراد المتدرجين على متصل هذا التغیر. وقد یکون هناك من العوامل التي HAS‏ 
beady Lag JU‏ أو تؤثر في أستعحابة الأفراد هذه 24i‏ هنا Loa! da Lay! ere‏ 
الجهودء لكي لا تكون هناك عوامل الحرى سوى صعوبة البند Jy‏ وتتحكم في كيفية 
La‏ الافراد المختلفين في مستوى القدرة على هذا البند . 

cles‏ هذا ولجميع الأغراض العملية» فان صعوبات البنودء وقدرات الأفراد 
هي العوامل التي تتحكم فقط في استجابات الافراد لبنود الاختبار. 

Ste (i) على هذه الاعشارات فعندما يستجيب الفرد )¥( على البند‎ «lu, 
ويتحكم في أسداث هذه الاستجابة شرطان أساسيان ها قدرة‎ (Ky) الاستجابة‎ 
: ویکن تصوير ذلك بالشكل الاي‎ (B) وصعوية البند‎ (Bu) الفرد‎ 


OQ) *‏ تساوي (واحن) عندما تكون آلاست‌جابة صوابا 
(Ku) *‏ تساوي (صفر) عندما تكون الاستجابة خطأ 





~E 


(a) قدرة الفرد‎ 
Oul Adae SAM الاستسحابة‎ 





شكل رقم CO‏ 


الشرطان الأساسيان لاحداث الاستحابة 


ولا كانت كل من OWE O4)‏ وضعين على متصل متغير واحد يشتر OUS‏ فيه 
لذا فان الفرق HB-B)‏ هو الصيغة الاكثر مساسبة والاكثر طبيعية للعلاقة بينبيا. 
ومن المنطقي إذا زادت قدرة الفرد (By)‏ عن صعوبة البند )81( يكون الاحتمال الأكير 
لاستجابة الفرد في هذه ILL‏ على هذا البسد هو الصواب أي تکون (G4)‏ مساوية 
(lami)‏ . آما اذا قلت قدرة الفرد (,8) عن صعربة البند (8) فيكون الاحتمال A‏ 
لاستجابة الفسرد في هذه ULL‏ على هذا البند هو اشعلا أي تکون (X4)‏ مساوية 
(صفرا) . ولكن قد يدث أحيانا أن تزيد قدرة الفرد (iy)‏ عن صعوبة البند 0 وصع 
ذلك يخفق هذا الفرد في الاجابة على هذا البند السهل نسبیا وتكون الاستجابة (Xu)‏ 
مساوية (صفرا) . كيا قد يحدث أحيانا أن تقل قدرة الفرد (dy)‏ عن صعوية اليند )&( 
ومع ذلك يوفق هذا الفرد في الاستجابة صوابا على هذا البند الصعب نسبیا, وتکون 
الا ستچابة (X4)‏ علدئد مساوية (واحد!) . 

وعل هذا فليس من الناسب القطم بعلاقة تحديدية فاصلة. بناء على أن 
(8-5) حکم قيمة الاستجابة Ke)‏ بل من الأوفق التسلیم بان الطر يقة gil‏ يؤثر مهأ 
الفرق (8-,6) في الاستجابسة (Xu)‏ تکون date]‏ ومن ثم يمكن بناء على ذلك 
التوصل الى موذج الاستجابة المناسب , 


# تفر من اليسار إلى اليمين 


مر جح 


ويصور الشكل Y)‏ ثلاث حالات id)‏ ب» ج)» توضح منطفية تأثير الفرق 
(B,-8)‏ على إحتمالية الاستجابة الصواب . فإذا كانت (By)‏ اكير من (B)‏ أي اد 
مستوى 45 8 الفسرد pS]‏ من مستوی gene‏ ية tag!‏ كان الضرق (5-.8) إشر من 
التصفر وعندشد يكون احتسال حلوث الاستجابة الص وب اكير من التصف 
(العلاقة أ) . اما [ذا كان مستوی قدرة الفرد (Bu)‏ اقل من مستوی صعوبة البند (5) 
فان الفرق )05-8( يكون اقل من cial‏ وعندئذ يكون احتمال حدووث الاستجابة 
الصواب اقل من النتصفب (العلاقة -—( La,‏ في حالة تساوي (By) apai sw‏ سح 
صعو AAJ! As‏ )5( فان الفرق )8 ~ (By‏ يكون مساويا للصفر. وعتدكل يكون Sete!‏ 
rr‏ الا Ale‏ العو أب مساو یا Y‏ حتسال حدوث الاستحابة «al.‏ ويساوي 


au" $00 


P ky, poh 


i} 4‏ برام 


شكل (۷) 
تأثير الفرق بين مستوى قدرة الفرد ومستوى صعوبة البند 
3 احتمال حدوث الاستحابة الصواب 








چ ۳ ترمز الى احتمال. 


-i2. 


وبلخص amd‏ الموضح بشكل رقم (Wright & Stone, 1979, P.11) (A)‏ ما 
یتضمنه شكل (V)‏ من تلك العلاقات المنطقية سين الفرق (8-,6) واحتسالات 
الاجابة الصواب . 
ویوضح هذا النسنی الشروط الواجب تحقيقها في نموذج الاستجابة ویبدو هذا 
الفرق (8-,8) في صورتين: CA d‏ عند تفاعل الستویات الْختلفة من قدرات الا فراد 
بند dues ripu‏ يكون المنحنى وصفا cal‏ عندما يكون المتغير قدرة 
الفرد (8) ويسمى secu‏ المميز للبند tem Charactaristic Curve C.G.‏ 
والثائية ؛ عندما نختی البنود المختلفة الصعوبة قدرة فرد cuya‏ وعندئل 
+ یل iol‏ | وصقا للغردء Ladi‏ يكون المتغير صعويسة البند )8( 6 ویسمی gently‏ 
Person Charactaristic Curve 2.0.0. 3 AJ pel!‏ . 


1.9 


Pat} f 
2 





0.5 
P(x- 1 عد‎ L 
1.0 
Ayah 
i 29 
PX. ~ 1 Bul A T - 8) 
(^) شكل‎ 


ويصور هذا المنحنى موذج الاستجابة المطلوب لسوضیح كيف یعتصد كل من 
معلم القدرة (B)‏ ومعلم الصعوبة (B)‏ - وهما ما نبدف الى تقدیرهما fie‏ معطیات 
* من آلمکن قراءة الدألة مکذا: 
الاستمال Of‏ تساوي الاستسجابة Ca)‏ واحدا ٤ TNNT‏ مسل ق 2 ا 
ا enter‏ ا 
© ٭ Hp sf‏ دالة 
#1 - 


الاستجابة الملاحظة (Ky)‏ . فعندما نريد قراس قدرة فرد ما ينبغي تقدير (By)‏ 
» وعندما نريد قياس صعوبة بند ما ينبغي تقدیر (8). ولكي نحصل على تقدیر أي 
من هڏين المعلمين من الا ستجابات a> ALI‏ للأفراد على البنود ينبخي shy‏ صورة 
رياضية تحقق هذه العلاقة البينة في شکل (A)‏ بين ,۰08 (48 اي (Xa)‏ وتكون 
تلك الصورة الرياضية قادرة على عمل col La‏ لقدرة الفرد مستقلة عن الاختبار 
«Test - free‏ أي لا تعتمد. على مجموعة بنود معيلة بل أي Lie pet‏ مناسية من آلبنود 
تتوفر فیها الشروط المتطلبة للقياس الموضوعي ء وهي ما سبقت الاشارة أليها. eS‏ 
تكون قادرة على عمل تقديرات لصعوية البنود تكون مستقلة عن العينة Sample~‏ 
T2 «free‏ لا تعتمد على عيئة افراد cgo‏ بل اي عينة من الأفراد Osee li‏ الذين 
تتوفر فيهم الشروط المتطلبة . 





# من Kall‏ استخدام الاصطلاح معلم FI‏ 


الفصل الرايع 
نموذج راش The Rasch Model‏ 


قام جورج راش بيئاء «gel P dd gh‏ الذي حقق به العلاقة بين قذرة Ai‏ > 
(ي8) وصعوبة البند (B)‏ والاستجابة الملاحظة LOG)‏ کا حقق به متطلبات القیاس 
ا موضوعي لنسلوك , 

واست‌خدام doma)‏ الرياضية el‏ جدید d‏ تر A‏ ظواهر sladi‏ المختلفة الى 
صيغ رياضية مناسبة . وتکون البداية من واقع المشكلة أو الظاهرة وترجمتهاأ gi‏ ادج 
وسيطة ترضح المتغيرات المؤثرة في الظاهرة » ثم تحویلها إلى نماذج رياضية بحتة يكن 
دراستها وحلهاء بغض النظر عن معناها الأصلى ثم ارجاع نتيجة تلك الدراسة او 
الل لإاستخدامهاأ وتطبيقها على الظاهرة ألا صلية ia paas)‏ كاظمء (HAYA‏ 


أولا : الصيغة الرياضية لتموذج راش 

عندما نريد ان نضم الصيغة الرياضية لاستجابة الفرد (vy‏ للبند () Col‏ تبدا 
بالمتغيرات الاساسية المؤثرة في الاستجاب وهما هنا قدرة الفرد (,8)"وصعوبة البند 
P*(8)‏ من المناقشات السابقة يتبين أن النموذج الوسيط الذي يمكن أن يوضم PEG‏ 
هذين المتغيرين في الاستسجابة الملاحظة (Xu)‏ هو الفرق بين هذين العلصین (Bu B)‏ 
ویعتمد استمال حدوث الاستجابة الصواب على هذا الفرق بمعنى ان احتمال 
حدوث الاستجابة الصواب )1 = A ila Oy‏ الفرق . وهذا يتمثل في ملحن 
الاستجابة السابق (شکل QA‏ كا يتمثل أيضا في الدالة الاتية : 
)4( لا Py‏ 





, المناسبة‎ a edi أو المعلم عن قدرة الفرد : لجل جميع‎ a tll بأرامتر قدرة‎ (iy) m 
أو العلم عن مقاومة البند تقدرة جميع الافراد المناسيين.‎ an بأرامتر صعرية‎ (B) © * 
: تقرأ هله إلدالة هكذا‎ sd 


يحتمال pes‏ الفرد (۷) على البند () دالة راي تعتمد على) الغرق بين (ب8,,6) 


~ if. 


حيث Pu‏ احتسال نجام (Vy à all‏ على البسد E)‏ أي احتسال حسدوث 
الاستجابة الصواب . ومن الممكن abiisse‏ تحويل هذه الدالة الى موذج رياضم 
er‏ هذه العلدقة , 

وقد أمكن للباحثة أن تصور كيف أمكن التوصل الى النموذج في صورته 
النبائية اللألوفةء وذلك من الدالة الأصلية )١(‏ حيث يلاحظ أن احتمال الإجابة 
الصواب (,۳) ينحصر بين القيمتين (صض) و(واحد) في حين ان الفرق (5-,8) يكن 
ان يكون اي ode‏ حقيقي c‏ وقد يصل ای ما لا عباية وستی + مالاباية . لذأ ينبغي 
إن نختار موذج احتمال يعتمد على الفرق (8-,8) وجعله منحصرا بين القیمتین 
(صفر) و(واحد)» ولیکن احتمال التوزیم الاسي مثلا . 

لذا نحول (8-,8) إلى الصيغة الاسية للأساس الطبيعي (8) فتکون الصينة : 


i = exp (B, - 5) (Y)‏ “ای 
وتتراوح هذه الصيخة بين صفر ومالا Ll‏ ولتحویلها الى المدى من (صضر) إلى 
(واحد) نصل إلى النسبة . 

57 -Ë 


exp (B, - 8) .‏ + | 
وهنا يمكن مساواتها بالطرف الأيسر من الدالة (V)‏ وتصبح المعادلة 


6 exp (S, -- By} (n 
1+exp (fy — 8) 

(Xa = 1) عند احتمال النجاح تكون الاستجابة‎ cU 

Pant] رم‎ Re PE (4) 


) Xa = O) تكون الاستجاية‎ li وعند أحتمال‎ 
exp (4, ~ DJ 
OFX = OF By 8) m 1- T+ exp (B. 8) 


© وعاه تعني القابل اللوغاريتمي 
چیھ احتمال سلطا Shao] - ۱( m‏ النجاح) 


وبتبسيط هذه المعادلة تصبح 


ue cS (9)‏ ب Bm‏ به | 0 Ou‏ 5 
من المعادلتين (4) )0( تكون المعادلة العامة للنموذج هي 
PELLE X= 0,1 (C)‏ = يق SPORE X|‏ 


(Wilimot, S. & v Fowles, D., 1974, P. 87; Murray, D., 1974, P.424; Wright, 
Mead & Dell, 1980; Wright & Stone , 1979) 


وتعد هذه الصسورة الا gapdi‏ الصورة الا کش ألفة من بين جسوعة من 
مسادج القياس التي ترجم لجورج راش» والتي ماشواص فریدة هي الاساس 
للموضوعية في القیاس . 
ومن الممكن ملاحظة ما يأتي : 
- إن أي صيغة رياضية تصف منحنی الاستجابة (شکل (A‏ تسوفر حلا لشکلة 
TAE‏ حيث يمكنها محویل الدر جات الحصورة بين النسبة الثوية (صفر) و(۱۰۰) 
الى قياسات ممتدة من . ما لا نباية الى + مألا Ae‏ 
- إن أي dane‏ رياضية تربط بين احتمال الاستجابة (Xv)‏ کدالة للفسرق بين (Bv)‏ 
)8( بحیث يكون معلماها قابلين للقياس » یکنها ان تعطي الفرصة لدراسة صدق 
كل من البند والاستجابة . فكل ما هناك تخصيص فوذج فعال لكيفية تحكم الفرق 
d (By - 8)‏ استمال pls {XVI Ao T adem‏ هذ! النمودج لقياس كل 
من (By)‏ , (8) من بعض المعطيات او البیانات » ثم فحص كيفية تطابق هذه 
البيانات مع التنبؤات المحسوبة من النموذج . 
- ولكن ليس هناك أي منحنى أو صيغة غير صيغة نموذج (راش) التي عکنبا إعطاء 
تقدير c (By)‏ (8) بحيث يستقل كل منیا عن الاخر . وپذا يكون تقدير (By)‏ حررا من 
تأثير (8) LS‏ يكون تقدير (,4۵ حررا من تأثير (8). وهذ! مأ سيبدو جلیا عند مناقشة 
معیی الموضوعية في نموذج (راش) . 
Listas‏ فان الدالة اللوغاريتمية في السادلة رقم )1( توفر تحوذسجا فعالا 
للاستجابة » حيث تجمع بين خطية التدريج وعمومية القباس . وعلی الرغم من 


2١ ب‎ 


ele. pi Judasa‏ القياس البيولوجي blomet ricians‏ للدوال اللوغاريتمية ملل عام 
۰ إلا أن Me‏ الرياضيات الدافركي جورج راش OAI‏ هو أول من عبر 
عن دلالتها السيكومترية . وقد أطلق (راش) على المیزات i oli‏ بتلك الد السة 
اللوغاريتمية البسيطة › التي جعلت القياس أمرا USE‏ اسم (الموضوعية الخاصة) 
والتي ستناقش في هذه الدراسة نحت gl! TI Oi ge‏ ضوعية c T‏ (زراش)» , وقد 
وجد (راش) وغیره من العلیاء انه لیس هناك صيغة رياضية بديلة مدا النحنی 
الوضح بشکل (۰)۸ التي تتيح قياسا لقدرة الفرد (,8)» وتدریجا لصعوبة البشد (8) 
eee,‏ یکونا مستقلین کل عن الآخر . (Wright & Stone, 1979 P.15)‏ 

بالاضافة لا سيق فان الاحصاء البسیط كاف لتقدیر کل من معلمي النموذج . 
فلقدرة الفرد حصي عدد المنود الصوآب » التي ca adi telal‏ ولصعوية البند حصي 
عدد NU ot ASI‏ أجابوا على Lis‏ البند صوابا (Wright, Mead & Bell, 1980, P.2)‏ . 
وعندما تشتق تقدیر ات (B) (A‏ بوساطة الترجیح Yl‏ گر المشروط yc mr‏ غير 
calla i ai y‏ كافية (wright & stone, 1979, P15.16)‏ و Ai JA»‏ یس اليسيط 
لتقدیر ات te p‏ الأكر المشروط « على do ys‏ کافیه من الدقة لتحقيق الأغراض 
العملية» وقد فصل هذا في كثير من الراجم التي وردت في رالرجم السابق» 
ص (VN‏ 

ونظر! هذه المميزات التي يتصف بها موذج (راش) فقد أمكن استخدامه في 
تطیقات وأسعة للدی مثل تطبيقات : 
(Rentz & Bashaw, 1977; Willmott & Fowles, 1974; Elliott, Murray & Pearson,‏ 
ا ومن هذه التطبيقات المهمة للنموذجء المقاييس البريطانية للذكاء. BIS)‏ 
gil‏ أطلق عليها فيا بعد المقاييس البريطانية للقدرات (BAS)‏ " رهي من أهم 
مشروعات المؤسسة dali‏ للبحوث التربوية بانجلترأ وویلز . Jii ren FER,‏ 
بدأ العمل فیها dea‏ عام ۵ ونشرت عام ۳ وحصلت Meld! Lee‏ 
عام ۶ , 

ومن المناسب الآن مناقشة معنی تلك الوضوعية اشاصة pii‏ ذکرها جسورج 
راش . 
The British Intelligence Scalas Jal (BIS) #‏ 
The British Ability Scales ja] (BAS) d‏ 
N.F.E,R, sd‏ اختصار The National Foundation of Educational Research‏ 


.5Y. 


ثانيا: معنى الموضوعية في موذح (راش) 
gas‏ أيضا موضوعية المقارنة بين صعوية بندين استجاپ لها فرد مناسب. أي تيدو 


هذه الموضوعية من ناحيتين : 
أ استقلال معلم قدرة الفرد عن البند المستخدم Item-free‏ 


: على البند () بالمعادلة الاتية‎ (v) فوذج زراش) احتمال نجاح الفرد‎ out 
exp (B, ~ 8) 
"7 Tr exp(S, — ) qe 
. (81) على بند صعوبته‎ (By) احتمال نجاح فرد» قدرته‎ (Pu) حيث‎ 
odds ofsuccess النجاح‎ per pa مميز النجاسء أو‎ oxp وحپث (8-ي8)‎ 
Pu” 








^. @XD (B, بق س‎ = TOP (Y) 
.. Ben 8) = سوت ا‎ (^) 

fil‏ في -حالة استجابة فرد آخر (U)‏ على البند نفسه () فان 
(Ba 8) = n 2 (4)‏ 


وبطرح المعادلة )4( من المعادلة (A)‏ يحذف معلم صعوبة البند (8). 
sls‏ معادلة المقارنة بين معلمي فذرة کل من (v) 3 yal}‏ والفرد زلا من المعادلة 


( Pvt ( ( Pul ١ : الا‎ 
u^ aim zu | متا‎ lt! Fak ¥ 
(8, ~ B.) = In 1-R, 9 مد سحي‎ )١*( 


ومن الممكن أن نصل إلى هذه المقارنة نفسها بن قدرة هذين الفردين € AUS‏ 
عن طريق أي بند آخر » يكون مناسباء أي تتوفر فيه الشروط المتطلبة . 
۶ إذا کان (Py)‏ استمال pe‏ « فان (4-Py)‏ احتمال Babi‏ 
ويكون مرجيم النجاح = احتمال النجاح / احتمال Gadi‏ 
## با ترمز الوغاریتم الطبيمي الذي آساسه (e)‏ أوه اي لو 





۲ 43 بمب 


A بين قدرتي فردين € على إستمخدام‎ X Jl الرغم من اعتماد‎ hes هذ!‎ de, 
مناسب. إلا أن هذه القارنة لا تتأثر باستخدام أي من هذه البنود المداسبة. وهذاما‎ 
Ops <item-free لعنيه بان المقارنة بين فدرات الافر اد تكون مستقلة عن البند‎ 
المناسبة ينبغي أن تؤدي إلى القارنة‎ ay استحابة الفردين لاي بند من مجموعة‎ 
هذا فزن ما‎ (joe, . (wright, Mead & Bell, 1980, P.3) نفسها بين هذين الفردين‎ 
وهذا‎ (U) بعده عن قدرة فرد آخعر هو‎ Ul, Av) نصل إليه ليس القدرة المطلقة للفرد‎ 
. )/( قدرة الفرد‎ W^ نقطة أصل تفاس‎ (U) الفرد‎ jag الفرق‎ 


ب استقلال معلم صعوبة e Ji‏ عن الفرد الذي يجيب عليه 


Person free 
نصل‎ LSH () (C) على بندين من البنود المناسبة‎ (Y) إذا أجاب الفرد‎ jet 
- ios YI إلى المعادلتين‎ 
(B, — 8( = in e) = (A) 
a - ( Pe ) ۱۱ 
(B, ~ &) = in “To PB. (ti) 


وسطرح المعادلة (۱۱) من المعادلة (A)‏ يحذف معلم قدرة الفرد (,8) وتبسدو 
المقازنة بين البندين c (C)‏ )( من المعادلة . 


(B, — Bj = in Pa) in (Peo) n OY 


مس المکن التوصل di‏ المقارنة نفسهاأ بين معلمي عو به البنذين e‏ وذلك 
عن طریق أي فرد آخر یکون مناسبا. 


وعلى هذا وعلى الرغم من اعتماد القارنة بين صعوبتي بندین على إجابة فرد 
مناسب الا أن هذه افقارنة لا تتاثر باستجابة أي من الافراد الناسبین . وغذا ما نعنیه 
OL,‏ القارنة بين صعوبات البنود تکون مستقلة عن الفرد Parson free‏ ¢ حیث 
استجابة أي فرد مناسب (V)‏ للبندین ينبي أن تؤدي إلى القارنة نفسها سين هذين 
البندین . وعلی هذا فان ما نصل إليه لیس الصعوبة المطلقة للیند ()» واشا بعده عن 
صعوبة بند آخر هو (0) . day‏ الفرق fast‏ من صعوبة البند (0) نقطة أصل نتاس 
متبأ صعو به an‏ )0( . 


mIn 


ولا كان معلم الفرد يقيس ما يقيسه معلم البند نفسه ويعير عنه على فس 
القیاس لذ! ينبغي أن ترد جيم التقديرات سواء الخاصة بالفردء أو الخاصة بالبند 
إلى نقطة أصل واسدة من الممكن تحديدها بصورة مستقلة . فهي مهذ! المعش فرار 
اعتباري لا يلزم به موذج Ls (th)‏ يختار تبعا لاعتبارات القياس المختلفة . 
وهذا يشبه اختیار صفر التدریج » الخاص بدرجات افرارة. فمن الممكن اعتبسار 
درجة تجمد الماء نقطة الااصل التي نرجم إليها لمقارنة درجة حرارة جسم معين. 
(وذلك في حالة التدريج المثوي) . GS‏ أنه من الممكن اعتبار درجة التجمد. هذه (۳۲) 
اليها لمقارنة درجة حرارة ida‏ الجسم . ولنا أن نستخدم Laf‏ من النقطتين ub‏ من 
الوحدتين تبعا لمأ يتطلبه الأمر. Vidas‏ يغير من ATA‏ الكمية dim yell‏ حرارة هلا 
الجسم حيث يكن تحويل کل تدریج إلى الا خر . ۱ 

وقد عد برنامج eee ul‏ الآلي (BICAL)‏ تتحلیل البنوده وتدريجهاء qma‏ 
(راشع» والذی وضعه ریت : ميد وبل أن بداية التدريج لكل من قدرة الفرد ؛ 
وصحوبة البند هو متوسط الصعوبة لمجموعة البنود المقاسة (Wright, Mead 6 Bell,‏ 
P.4)‏ ,1980 . 

ويعد La‏ الاصل أو هذا الصضرء الذي ينسب زلیه كل من قدرة الشرد 
وصعوبة البند معا أصلا مؤقتا يكن استبداله بخ ذا ما استدعى الآمر ذلك . 


ثالنا: وحدة قياس كل من قدرة الفرد وصعوبة CALME‏ وتعريف كل مها 


يوضح عوذج (راش) : 
- أن معلم قذرة الفرد (By)‏ يقيس ما يقيسه معلم البند نفسه (8) ويصبر عنه على 


معدم TV à jt‏ ومعلم صعصوبة الیش ويعرف کل من هذین المعلسين B Aene er‏ 
قياس واحدة من نوع الفعات المتساوية & هي اللوجیت ) logits‏ ( 
س عندما alt‏ الفرد clas‏ فان أرجحية حدوث أي من الاستجابتين (صواب /خطا) 


ا ی بی چ پات ن 
# الدرجة اأثوية VAs‏ درجة فهر خبيتية . 


2.505. 


یعتمسد على قدرة الفرد (,8) وصعوبة البندء )8( ۰ ومجددها المقابسل اللوغاريتمي 
بعد Bj) ALA‏ -ب۵) «Lt exp‏ أو مرجحا odds of Succsess dunt‏ « 
وحیث في حالة قدرة الفرد )6( أكبر من صعوبة البند (8)؛ یکون احتمال is ME‏ 
أ- تعريف قدرة الفرد 
u‏ عندمأ يعبر متوسط صعوبة البنود المقاسة عن صفر التدریج فان هذه اف Ala‏ 
)70 صفر) تستخدم في تقدير قدرات الأفراد , 
ولا کان ؛ 
gl" - a exp (B, — 8} (Y)‏ 
op‏ : 
۱ مرجم النجام = 9 neum c‏ 
on‏ في ححالة B‏ = صفر فان ؛ 
(Y)‏ مرجم النجاح = 
der‏ لوغاريتم طرفي اللعادلة Aus (Y)‏ فان اللوغاريتم الطبيعي ren‏ التجساح 
يساوي قدرة الفرد (By)‏ مقدر! باللوجیت. 
وعلى هذا بمكن تعريف قدرة الفرد كبا يل 
إن قدرة الفرد مقدرة باللوجیت هي اللوغاريتم الطبيعي رجح تجاح الفرد 
Sp Jl be‏ الي pad‏ نقطة صفر التذرييج عن صعوبتها . )17 ,1979 (Wright & Stone,‏ 
لس bm.‏ القياس 
عندما تكون قلرة فود مأ مساءرة وجيت زواسد؛. فمعنى ذلك ان اللوغاریتم 
eame‏ يساوي (واحدا) . 
۱ وقد أمكن للباحثه حساب إحتمال الاستجاية الصواب Oy = t)‏ في هذه 
c AMA‏ أى في حالة ( .م = لو جیت واحد) و (,8 = صفر DOW‏ 
sel - = exp (Ay ~ È) (v‏ 


NY 


d n‏ ا 


۰ فعلل By‏ = ۱ 5 = صفر يصبح الطرف الأيسر من المعادلة السابقة مساوياً (e)‏ 
أي مساویا (8). وبذلك تصبح المعادلة Le (Y)‏ بلي : 
e = exp (4, — 8j)‏ 
أي d‏ هذه AA‏ يكون مرجم النجاح (8 — exp (By‏ مساویا لأساس 
اللوغاريتم الطبيعي (۵) = YYY‏ 
عندئذ» بالتعويض عن مرجح النجاح بالقيمة (۲,۷۲) في المعادلة الأساسية 
للتموذج (المعادلة رقم Dem (É‏ 
PTSD (£)‏ = رقيم |1 = يعم 
)8 8 )برع t‏ 
عندتذ ds‏ أن احتمال حدوث الاستجابة الصحيحة 19 = (Xa‏ = 
Y,VY Y,VY‏ 








VY = = 
۳ ۲ , ۷ ۲ + ١ 


: امکن للباحثة تعریف وحدة القیاس (اللوجيت) كما يلي‎ Lia Aes 

اللوجيت 4 addet‏ قیاس كل من كذرة الغرد وصعوبة Az Ji‏ , 
التدريج cy‏ صعوبتها Lee s‏ يساوي هلأ eub cu‏ هو الا ساس الطبيعي )8( + 
اي (۲ ۰۲:۷ ويكون عندئذ استمال نجاسه -۷۲, . 
- ويمكن تعريفب وحدة اللوجیت أيضا Lh‏ قدرة الفرد على النجاح على البنود التي 
ج - تعریف صعوبة AX‏ 

وکا استخدهت صعوبة الينود )8( ei‏ عبر b‏ صفر التدريج في تقدیر قدرات 
AM‏ صعوبات الينود . 

من Doe‏ إن نعد المقدار (ي8 -,5) Het «exp‏ أو مرجعحا az.‏ حيث 3 Alis.‏ 
صعوبة الیند )8( آکر من قدرة Ai‏ 3 (ي8) ( بكرن استمال الاجابة الصواب Ll‏ من 
A0*‏ 


m OW a 


p - ^ exp (8 - 6 QS (Y) عندثذ تصبح المعادلة‎ 


1 Bem) = fadi QE (۱ t) 
: تساوي صفر تصبح المعادلة السابقة على الصورة الآتية‎ (By) عند‎ 
ed = a مرجم‎ (1) 


(19) لوغاريتم طرفي المعادله‎ asit 

عندئذ تكون صعوبة البند (B)‏ هي اللوغاريتم الطبيعي لمرجح الخطأ . 
وعلى ذلك يكون تعريف صعوبة البند كبا يلي 

Qt‏ صعوبة gue Jind!‏ باللوجيت هي اللوغاريتم الطبيعي TER gery‏ لدی 

الافر اد الذين تعر نقطة صفر التذريج عن (eroi‏ 

Tr‏ پوضح فيه cul,‏ وستون (Wright 8 Stone ,1978, p.16)‏ امئنة 
أقدرات الإفراد وصعويات idi‏ مقدرة ay als Cen AU‏ بينبا (أة-ي8) وكذلك 
كلل من هر جم cei‏ واحتمال النجاح . Cag‏ تصور ستة التصفوف A yl‏ قدرات 
متئو Ae‏ للافراد واستمالات ئىچا-حهم عندها پست‌جیبوتن لبتود TT VE‏ 
bil‏ ستة الصفوف الاخيرة» فهي تعطي امثلة لصعوبات متلوعة للبنود» واحتمالات 
النجاح عليهاء عندما پستجیب ها افراد ذوي قدرة صفرية ۱ 

جدول رقم )١(‏ ۱ 

قدرة الفرد وصعوبة البتد باللوجیت واحتمال الاجابة الصواب في chat‏ (راش) 


1 FACEM الا‎ fans pinili cA TR 43i با‎ pact 3 Ut تابر و‎ 
bubo arp ihm  التب‎ - ON) با‎ 7 
a ۲ 





č 
t 
r 
۲ 
۱ 
صفر‎ 
صفر‎ 
Psi 
صفر‎ 
she 
عفر‎ 


* تباين البند = احتمال التجاح × استمال اخطا 


„Ån 


p. PB, ~ 8) : حیت‎ 
MC 1-4 exp (8, — 8) 
JB 


Lj = Thy (i — Ha) (O90 
وكيا سبق ان ذکرنا فان نقطة الأصل وتدرح وحدة القياس (اللوجيت)‎ 
وجميع الصحوبات دون أن يغير هذا من الفرق (8-,8). وهذ! يعني انه بالامكان‎ 
أو قدرات سالبة. كيا‎ wil gaye جعل نقطة الصفر على التدريج > بسحيث لا تظهر‎ 
. التدريج بحيث نتلاق اي كسور عشرية‎ fae يمكن‎ 
Ae Ji النسبية المتوفرة هو‎ ol adl dax ویوصح العمود الا حر من‎ 
اللاسظة عند کل فرق (8 -,8). حیث كلا تقاربت قدرة الفرد مع صعوبة البند‎ 
3 AJ وقدرة‎ (5) Audi الذي يجيب عليه كانت معلوماتنا عن تقدير كل من صعوبة‎ 
, كماءة‎ AS! (ي8)‎ 
: (راش) فيا يلي‎ gà ومن الممكن ان تجمل‎ 
BE ان جميع البنود لاختبار ما تثير استجابات لدى الافراد على السمة نفسهاء‎ - 
. ان تقيس جيم البنود الصفة نفسها با يؤدي الى تعريف المتغير المراد قياسه‎ 
واحدة فقط يمكن تسجیلها اما‎ (een البند )( فهناك‎ (v) الفرد‎ alt lane nY 
: على‎ dal النتيجة‎ eda, ¢(xvieO) las. Lely (Xvi = y نجاح‎ 
أ معلم الفرد (,8): وهو ثابت بالنسبة لكل البنود التي لها هذا الفرد.‎ 
. بالاصطلاح قدرة الفرد‎ «s ومن الممكن ان يطلق عليه أو يعر‎ 
وهو ثابت بالنسبة لكل الافراد الذين یقوموت بحل‎ : BI) ب - معلم البند‎ 
. بالااصلاح صعوية اليلد‎ «e ومن المکن أن يعبر‎ ALME Lia 
مستوي‎ oy » بذلا من سهولته‎ ALI 4) pene است‌خدم الا صطلاح‎ Jd و‎ 
ان معلم الفرد يقيس ما يقيسه معلم البند نفسه ویعبر عنه على المقيأاس نفسه‎ 5 
. نفسها وبتقطة الصقر نها‎ (logit) ویعرف بوحده القپاس‎ 


24 مب 


bal |‏ : تقدير كل من معلم صعوبة البند ومعلم قدرة الفرد 

يكون تقدير درجة استجابة الفرد (v)‏ على البند () (واحدا) في حالة 
النجاح: او صفراء في حالة الاخفاق. وعندما تكون مصغوفة لنتائح است‌جابات 
مجموعة من الافراد (N)‏ لجموعة من agu‏ اختبار ما (LY‏ حيث May gt‏ الا فقي PE‏ 
yi‏ فر cal‏ ومحورها TTR: J TN‏ فان حلاباها cube QE‏ كل فرد من 
هؤلاء الافراد على كل بند من بنود الاختبارء وتكون قيمة كل خلية من حلايا هذه 
المصفوفة اما )3( أو (صفرا) . وعندما تجمم قيم خلايا الاعمدة تعطي ي نبأية كل 
عمود الدرجة List‏ لكل فرد. وعندما تجمع قيم خلايا الصفوف تعطي في اية 
كل صف مجموعة الافراد الذين أسأبوا إجابة صحيحة عن كل بند . 


جدول رقم 0( 
مصفوفة الاستجابات (فرد/پند) 


الفرد أ ب ج > A‏ و عدد آلا فراد 

AA 

t ۱ 
۳ ۲ 
۳ ۳ 
6 t 
1 0 
2 1 
* ۷ 





۳ ۳ a o و‎ d الدرجة الکلیقه‎ 


وقبل ألبدء بالتحتيل ؛ Gis‏ كل aj‏ اخفق في حل جميع بنود sl) «aes Yl‏ 
حصل على الدرجة صض حيث يعد ne‏ اقل من مدی مستوی الاختبار» کا 
يحذف كل فرد نجح في حل جميع بنود الاختبار؛ (أي حصل على الدرجة «CRI‏ 
حيث يعد del Aum‏ من مدی مستوى الاختبار. ويكون هؤلاء الافراد غير 
ملائمین؛ أي غير مناسبين للإجابة على هذا الاختبار. 


a 


LS‏ عذف ایضا كل بند يخفق في الاجابة عليه جميع cal AME‏ حيث يعد حينثذ 
أعلى من مستوى الأفراد. وكذلك Juil‏ بالنسبة لكل بند يجيب عليه جميم الأفراد 
إجابة صحیحت حيث یمد عندثل تحت مستوى الافراد. وتكون هذه البنود غير 
ملائمة » أي غير مناسبة لاستجابة الأفراد عليها. 

وستتناول هذه الدراسة الراهنة طريقتين لتقدير كل من صعوبات (As Ji‏ 
eni x,‏ الأفراد. 


© طريقة الترجيح الاکر غير المشروط UCON‏ 


کن اشتقاق معادلاات تقدير cag din.‏ ومعالم الأفراد بواسطة ana‏ 
cer pli‏ الاكير غير ألمشر رط Unconditional Maximum Likehood Estimation‏ 


. (UCON) 
à هی‎ Audi أخاصة بصعوبة‎ ihalal] وتكون‎ 
N J 
Siz x يم‎ (Y) 
vl 
هو العدد الكل للأفراد اللین اجابوا صوابا على البند )0 وحيث‎ (Sl) حيث‎ 
BKR (G, ~ 8( 
Pum TF ORD) e 
5 اما العادلة الخاصة بقدرة الفرد فهي‎ 
n, = z ۱ Py (A) 


حيث () هو العدد JS‏ للبنود التي اجاب علیها الفرد (V)‏ صوابا. 
(Wright, Mead, Bell, 1980, P.5}‏ 
- ومن all‏ إجراء بعض التبسيط في المعادلتين في ۰۱۷ ۱۸ حيت : 
پعینفی T oi ANI‏ جموعات US‏ لدرجاتهم الكلية على c jus Ni‏ نم پر صل M‏ 
الأفراد IS d‏ جموعه من ممموعات الدرجات الكلية هن D$ Aes:‏ 
الااستعاضة عن المعادلة 6۱۷۱ بالعادلة الاتية 
t-t‏ 
Si= N Pe (14)‏ 
Tm‏ 
ÈP ü‏ ترمز الى جموع إحتمالات نجاح الأفراد من الفرد الأول ۱۶ = بم إلى الفرد الأخير (N)‏ على البند ( 1) 
Pa 0‏ ترمز الى Bee‏ احتمالات نجام الفرد (۷) على بنود ose‏ من البند الاول(۱ fis‏ إلى At‏ 


لاحر( 
ت 


ااا 


L-1 
ترمز الى المجموع من الافراد الذين يحصلون على الدرجة (۱) الى الا فراد‎ E 
(i 1) Ás tii احاصلین على‎ 

ا هي اعلی درجة كلية مکنة 

T هو دد الافراد الذين سلون على الدرجة‎ Ny 

۷ هو الاحتمال المقدر للنجاح الذي يعطي تقديرا للقدرة (b)‏ قترنا بالدرجة CF)‏ 
وتقديرا للصعوبة (di)‏ مقترنا بالبدد (). 


RET 


ie 


. exp(b. — dj) 

1+exp (b, ~ d) 
(VA) المعادلة‎ grai كذلك‎ 
۱ Py (Y*) 
هي الدرحة الكلية للمسجموعة.‎ ! — 

(المرجع السابق: ص CV‏ 
وحمل هذه CUN AR‏ بسهولة بوساطة asie Yi‏ المتعاقبة فاستراتيجية تقسیر معام 
الصعوبة والقدرة هي الحصول على قيم هذه المعالم الي تحقق المعادلتين ۰۱۹ ۲۲ . 

وتبدأ حطواتها بقيم أولية لمجموعة معالم الصعوبة للبنودء ومعالم القدرة لكل 
جموعة من مجموعات الدرجة AISI‏ وتست‌خدم هله القيم كبداية لعملیات إعادة 
متعاقبة T‏ الوصول الى القیم التي eee‏ العادلتن ۰۱4 ۲۰. وحيث حل 
العادلات بالنسبة للبنود هي : 


۳ 
j 
q 40 


Si C ane P i 


gt ("Y‏ رن 


: a) tt 
* nr Pu i-p H 


it.‏ هد 


اما بالنسية للدرجات فهي 
0 * 
i 8‏ 
(t‏ )( 
by P, i-P,,‏ 
i‏ 
( * 
e €‏ هو تقدير احتمال pec‏ على andi‏ () بوساطة فرد درجته (۲) 
T‏ على التقدیرات المتحصلة عند التعاقب رقم (t‏ . 
وهذه التقديرات هي تقديرات الترجيح الاكبر غير المشروط UCON‏ وعلى هذا 
فان أخطاءها المعيارية المتقاربة قد تشتق من الاشتقاق الثاني من Aia‏ لوغاريتم 


bts p" 4 To (TY) 


الترجيح الا كير. 

حيث Ua}‏ المعياري لصعوبة البند هو : 

SEC = SE (d)e [> n, Py (1-P,4)] 35 (Y 

وسحیث asit‏ المعيائق لقدرة الفرد هو : 

SEM = SE (b)« [X P, (1 -P,) ] Ve (Y) 
r 


(Y السابق ص‎ aon lly 
وتتضمن هذه التقديرات نوعا من التحيز من الممكن تصححیحه بوساطة عوامل‎ — 
: التدريج‎ 
.)( وذلك فيا يتعلق بمعلم صعوبة البند وهو‎ Kat | 
b قدرة أله‎ so فيا‎ AUS, bz 
(or) ail لبا عتا وذلك فيا يتعلق ممعلم قدر‎ 
: وهي‎ BICAL المشروطة بوساطة برنامج‎ 


Y‏ الحصول على درجات البنود S‏ (عدد الأفراد الذين آجاپو! صوابا على كل بند) 
sie mam n ۲‏ الأفراد الحاصلين على كل درجة (n). ADS‏ 





(Elliot, b, 1983, p.19) Newton -Fiaphson Procedura بتطبيق إجراء ليوتن - رافسون‎ od 
ترمز رات التعاقب‎ (t) sek 


«MY - 


bbs ۳‏ البیانات السابقة» وذلك Gi‏ البيانات التامة مثل OL)‏ =( 
و (S- ON)‏ وتكرار ذلك e‏ عديدة كلما استدعغی الا مر cs‏ اي عند I‏ 
تعيير (L » N) d‏ يؤدي إلى وجود الدرحات التامة السابقة . 

غ ‏ تحديد مجموعة أولية من معالم القدرة (DF)‏ حيث 


b, -> nl | r=1, -f 
vum (di) صعوية البند‎ du تحديد مجموعة أولية من‎ loc 
du ! È a] 

EU nus PEN 

٦‏ - جعل مركز الملجموعة السأبقة صقرا (متوسط صعوباث البنود) وذلك بطرح قيمة 
3 
سس احاتم 1 . 
التوسط qa i‏ من صعوبة كل بند. 
3 





nY‏ الحصول على جموعة منقسة (معدلة) من (d)‏ وذلك بتعاقب وإعادة المعادلة 
)11( حتی تتقارب قيم AG)‏ 

۸ - باستخدام هذه المجموعة المعدلة من (d)‏ التي حصلدا عليها في الخطرة (V)‏ 
dari‏ على ie pat‏ متقحة إمعدلة) من b)‏ وذلك تعاقب وإعادة المعادلة CY)‏ 

4 تعاد الخطرات cA ۷ ot‏ حي الحصول be‏ قيم ثابتة من (d)‏ 


-< ي‎ (d) یصحح خط التحیز» وذلك بضرب كل‎ wit 


1 مسب (b)‏ المضبوطة (بعد التخلص من اثر التحيز بالخطوة )٠١‏ 
-\Y‏ يصحح خطأ التحيز بضرب كل (b)‏ في كت 


(^ «Y ص‎ sledi (الرجم‎ 








(LE درجة مکنة‎ gall تساوي صفر أو تسأوى‎ )!( LIST عند ألدرجة‎ gir = OL 

oe‏ 0,۸۱ دراي عندما يكون عند Carll 3l BYE‏ يبون صوابا عل البند (:) مساويا صفرا JAB)‏ اميم 
في Gey‏ الصراب) Nal‏ زینجح الجميع في الإجابة الصواب) 

### متوسط صعوسات البنود (d)‏ < جموع صعوبات البتود من آلبشد الأول (1 ss‏ إلى البئد الأخصير 
(i= L)‏ مقسوما على عدد البنود (E)‏ فإذا طرح هذا القدار من صعوبة كل بند تصبح هشاك قيم جديدة 
لصموية کل بندء ويكون متوسطها الجديد صفرا رهي نقطة الأصل أو صفر السدریج ۰ الذي تنسب إليه 
كل من تقديرات القدرة أو الصعربة , 


nin 


© طريقة كوهين التقر يبية Cohen's Approximation:‏ 
وهي بديل اقتصادي قدمه كوهين ز ۱۹۷ وذلك لتحديد 
الدموذجء وذلك بافتراض OF‏ قدرات الفرد يمكن أن تقرب بوساطة الدالة الصريحة 
Áo XJ‏ الكلية وان هله d$ yaa iia‏ ماما ما عدا Jas Hols‏ اسن العام المضروبة 
والذي يكن تقديره بوساطة الترجيم الأكير (Wright, Mead & Bell, 1980. P. B)‏ 
ويقوم هذا الافتراض على أن الصورة الملائمة؛ التي يمكن ان یوصف بها التوزيع 
التكراري لكل من قدرات الافراد وصعوبات البنود هو التوزيع الاعتدالي . ولتطبیق 

هذه الطريقة التقريبية ٠‏ تتبع في ذلك ثلاث خحطوات رئيسية هي : 
-١‏ تعيين تقديرات اولية لمعالم كل من صعوبات البنود. وقدرات 
الافراد وتباينها 

حيث يكون التقدير الاولى لمعلم الصعوبة للبند () هو (di)‏ حيث : 


L 
ME { N-S; ~ Xi N-9, | 3 E Yo 
aem [CNS | in [Nes] / د‎ 
حيث‎ (D) ومنها سب القيمة‎ 

[. a 
D= X (ey (1) (2.89) (Y 


iPr 


رالرجم السابق س ( 
CS‏ يكون التقدير الاولى لمعلم قدرة الفرد اخاصل على الدرجة (r) ABS‏ هو 


D (Dr) 

o j = 1] a 
L-4 . ومنپا يكون‎ 
b = X on BN (YA) 





© حيث المقدار ۲۸۹ د (۷, ۱" 
وحیث ۱,۷ هو معامل التدريج scaling factor‏ الذي رل cowl!‏ اللوغاريتمي إلى تطابق تقريبي مع 
gaali‏ الا عتد اي . 
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ومن المعادلتين (YV (Y)‏ محسب القيمة (B)‏ حيث 


B= XL (b^, ~ b°)? / (N-1) (2.89) (14) 
(Ape (آلرجم السابق‎ 
Expansion Coefficient حساب معاملي الامتداد‎ -Y 


معامل الامتداد لصعوية البند (x)‏ : ويختص بتصحيح التقدير الاوی لمعلم صعوبة 
البند من تأثير اتساع مدى القدرة لأفراد cidi‏ ويعرف ida‏ المعامل بالمعادلة ANI‏ : 


X = {TFB}? )1 -13202( شا‎ (t+) 


معامل الامتداد لقدرة الفرد (Y)‏ : وختص بتص‌حیح التقدير da E‏ لعفم قدرة الغرد 
من تأثير اتساع مدى الصعوبة لبنود الاختبار» ویعرف هذا العامل بالعادلة الاتية : 
Ya [Dy Boy? (Y Y)‏ 

(المرجع السابقء ص (A‏ 


۳- حساب التقديرات الهائية للمعالم وأخطائها المعيارية 
-- يحسب التقدير النهائي لمعلم صعوبة البند (d)‏ وذلك بضرب معامل الامتداد )1( 
في التقدير kal dy Vi‏ صعوبة اليند. آي : 
di = Xd ied, L (TT)‏ 
اما الخطأ العياري لمعلم الصعوبةء فهو : 
SE (d) = X IN/S, ۸-6 (Tt)‏ 
(المرجع «aue E‏ ص 4) 
كرا مسب التقدير الغبائي لمعلم قدرة الفرد (4 وذلك بضرب معامل الامتداد (Y)‏ 
في التقدير الاو لمعلم قدرة الفرد أي . 
(tt)‏ ادا re‏ “بلاس بن 


gi *‏ من البند الأول )1 (ee‏ إلى اليد (i Lh ue ME‏ 
aem‏ أي من الدرجة الكلية )1 Ef (rm‏ الدرجة الكلية )1 سا (rz‏ 


Vn‏ مه 


اما الخطأ المعياري لمعلم القدرة: فهو 
SE (D) = Yir (L—n]^* (Toy‏ 


(المرجم السابق» ص 4( 


توزیع درجات متمائل. أن هذه الخطوات التقريبية Prox‏ تعطي تقدیرات تختلف 
بمقدار کسر من ail‏ العياري من القیم التي نحصل علیها من الطريقة الطولة 
۷ (المرجع السایق» (Ape‏ 


e‏ العلاقة التقييسية Caliberation Relationship‏ بين البند. والصعوبة وبين 
الدرجة الكلية والقدرة | 


بعل الانتهاء من تقدير معألم كل من صعوية (AUI‏ وقدرة الفرد « تصل إلى 
Sue‏ : 


CA Ul‏ : العلاقة التفييسية بين البئد وصعوبته » وتتمثل في جدول يتضمن 
الصعوبةء وكذا الحرافاتبا العيارية . 


Lg ll‏ : العلاقة التقييسية بين الدرجة الكلية المحتملةء وقدرة الفرد. 
وتتمثل في جدول يتضمن تقديرات قدرة الفرد (By)‏ المقابلة لكل درجة كلية حتملة 
على caus yi‏ اي الممتدة من dom All‏ الكلية (وأحد) T‏ الدرحة الکلية ۱۱ (LW‏ 
حيث يحذف من التدريج الافراد الحاصلون على الدرجة (صفر) والدرجة النبائية 
(). كيبأ Ley‏ أيضا J geist} ida T‏ الاخطاء المعيارية AVAL!‏ لكل تقدیر „ ET‏ 
پقتصر AMI‏ على تقدير القدرة المقابل تلد tole‏ الكلية T‏ حصل عليها ai Al‏ 


¥ 


d^‏ هل! مطابقة why‏ البند مع توقعات النموذج . فالواقم أن ما سبق من 
ed‏ اعتبار مناسب دي بنود تکون تدریجات متوافقة مع تقديرات قدرة ألا فرآد. ARS‏ 
نجد عند التطبيق العمل c‏ وعلى غير ما نتوقع » عدم GAA‏ فروض التموذج بصورة 
أن ida‏ الثقص في ملاءمة العطیات qe‏ قد cra‏ الى مصدرين LP‏ سوم 
ملاءمة (dl‏ أو سود «al AVI ien Áo‏ أو dee‏ 

ونوت سو ua B‏ مه لاف اد الى al‏ الصعوبة النسبية TA Sy! eX‏ هولا ء 
الا فاد waht‏ عن الصعوية النسيية هذه البنود عند معظم الثاس . ihain- ds‏ 
c» 3‏ فان هناگ أختيار ما للافراد آلذین يمكنهم جر alas s|‏ معن > ويكمن RT‏ 
الاختیار في مدى القدرة الت يقيسها الاختبار. فكلا كان مدى القدرة الذي يقيسه 
الاختار واسعاء کا وکیفا - دون أن يؤثر ذلك في خواص التدريج n‏ كان JANI‏ 
bo‏ ومتوافقا مح الافراد الذين تند مستوياتهم الى مذی وأسع . وعلى مد فلكي 
نزيد من ملاءمة جموعة من المعطيات للنموذج ينبغي التركيز على ملاعمة البند. 

ويعدٌ البند سیثا من حيث ملاءمته للنموذح. إذا كانت معطياته غير مطابقة 
يتوقعه النموذج. ويبدو هذا في اي من الالتين الآنيتين :- 
. الخحالة الاو 

إذا لم تكن صعوية البند مستقرة بالنسبة لباقي البنود» وذلك عبر المستويات 
المختلفة لقدرة الأفراد. 

ومعنى استقرار الصعوبة للبند ان يكون ترتيب صعوبة البند بين باقي البنود 
ثابتاء مهيا اختلفت قدرة الافراد» فلا يكون البند الرابع اسهل من البند الخامس 
مثلا عند الأفراد الأقل قدرة. وف الوقت نفسه يكوك أصعب منه عند الافراد الاعل 
$4 & او العكس . وإذا كانت CET‏ الينود حف صعوية بنك gt‏ فان صله 
النسبة تظل محفوظة بينهماء مها احتلفت قدرة الافراد. وهذا يعني استقلال صعوية 
البند عن قدرات الافراد. وقي هله الحالة نكون قد حققنا اهم الاهداف في بناء 
اختبار cle‏ باصطلاحات موذج (راش)» وهو أن تكون للبنود القدرة نفسها على 
التمييز بين قدراث الافراد. 
U -‏ الثانية 

إذا م ينتم البند فعلا إلى مجموعة بنود الاختبارء التي يجب أن تقيس صفة 


-A 


و احدة inas‏ فقط دون غيرها من الصفات. وذلك KS‏ یفترضص الدموذج ويتطلب». 
Au‏ مدی FTA dens‏ 


هناك اختباران ضروريان لعرفة مدى ملاعمة البند همأ mi‏ 


Between fit (t) statistics للملاعمة بين المجموعاث‎ (ny إحصاء‎ . 
Total fit (t) statistics إحصاء (ت) للملاءمة الكلية‎ 


وقد تضمنها برنأمج الحاسب LBICAL GY‏ الذي سبقت الاشارة اليه . 


Between fit (t) Statistics بين المحمو عات‎ doe Wedd (Ly ual. [ 


Aarts‏ عل | الا adam ues p Ai n de sua‏ وهو استقلال صعهو به 


البند عن قدرة الأفراد. فإذا كانت صعوبة البنود مستقلة فعلا عن العينة» فهذا 


استقرار مستوى الصعوبة النسبي للبنود عم مستويات القدرة المختلفةء» ويتمثل 
di‏ استشرار ترتیب صعوية البنود عند أي مستوى من مستويائت $45 ad ANI‏ 
ol‏ يكون لتلك البنود قوة ييز متساوية بين الأفراد على هذه القدرة. وعندئد 
يكون للمنحنيات المميزة للبنود LC.C.‏ شكل او Ty simil‏ ویفوم sua]‏ 
(ت) بين الجموعات على قياس مدى الاتفاق بين النحنی المیز للبندء كا هو 
Cla a‏ وأحسن aoa‏ غیز can‏ كبا حتمل من النموذج. 
الاجابة الصبحييحة على هذا البند للافراد عند الستویات المختلفة من القدرة 
LS‏ یتوقمها النموذج من العطیات التاحة. في حين بوضح النحنی اللاحظ المیز 
cal!‏ نسبة الاجابات اتصحیحت اللاحظة على هذا آلبند للأفراد عبر 
المستويات iaki i‏ من القدرة . 

وللوصول الى هذا الاحصاء مباشرة ینبخی التحقق من متطلبات استقلال 
صعوبة البند عن العيئة. فاذا كانت تقديرات الصعوبة» في الواقع e‏ مستقلة عن 
توزیم القدرة على عبنة التدريج » فإن تقديرات الصعوبة المشتقة من مجموعات 
فرعية ختلفة تكون متكافثة إحصائيا مع تلك المشتقة من العينة الكلية . ومعنى 
ان تكون تقديرات الصعوبة متكافئة إحصائيا أن Ae‏ في الاعتبار قيم الخطأ 
المعياري للصعوبة ۽ un eral "Tr‏ هذه التقديرأت في كل da ga‏ فرعية ؛ 
وللعينة الكلية . 
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ويمكن url‏ ذلك بدقة بوساطة تقسيم العينة الى جموعات فرعية پناء 
على الدرجة الكلية ۽ اي بناء عق عستوق القدرة» ثم مقارنه الاجابات tao AL)‏ 
لليئد في كل مجموعة من تلك المجموعات cue AME‏ مع ثلاث المتوقعة لكل 
cia dS ea‏ والمحسوبة من تقذیر ات اتصعویة اي اشتشت من العيئة الكلية 
بناء على gòis‏ (راش). (Wright, Mead & Bell, 1980, P.IO)‏ . 

فإذا كان البند (!) ملائا في إحدى المجموعات الفرعيةء ولتكن (و). فان 
عدد الإجابات الصراب الملاحظة في هذه المجموعة (g)‏ على البند () يتقارب 
مع توقعات النموذج : وع QU ida‏ 

3 8 t P qu 

وهذا التعبير يتطابق مع المعادلة a (YA)‏ ما عدا أنه مبنى على غيلة فرعية 
من الأفراد. فاذا OUS‏ تقدير صعوبة البند مستقلا حقيقة عن العينة الختارة فان 
هذا التعبير يمكن ان ينطبق على كل الجموعات الفرعية . 

ومن الممكن تحويل العادلة (I)‏ إلى البواقي المعيارية 


S, E Pir Pr 
Zp. گس‎ (rv) 
p ۳ e em Eie Rd 
{> r Ph (1 زو‎ Và 
rca 


(المرجع السابق ص۱۱) 
وهذه يكن تحويلها إلى المعادلة (PA)‏ ؛ لتحديد متوسط المربعات بين 


5 
bee M (Sq: r&g Fy Pa | l : | (Y A) 
Ver M [ X n P. (i-P,) ل‎ L (Mt) dt 





reg 





(g) ie pedl الأفراد الذین يبوك صوابا على البند )( في‎ ads حدد‎ (Sg j 

X (0) على كل درجمة من الدر جات‎ c et 3 3 حاصل ضرب عدد‎ pat هو‎ (Tag 7 Pri) dn 
يمصل علیها فرد‎ ESE درجة‎ fit وذلك من‎ (I) احتمال نجاح الا فراد اخاصلون على هذه الدرجة على البند‎ 
(L- 4( علیها فرد في هذه المجموعة‎ joa ESE إلى أقصى درجة‎ {t= t} في الجمرعة‎ 

(Vi) ۴۴‏ متوسط الربعات بين الجموعات, 


if oly‏ فان متوسط المربعات بين المجموعات هذا يمكن التعبير عله في صورة 
معيارية كمأ يلل : 


in m avi ~~ & + i. Y4) 
Ei a ( 


حيث ۾ مقدار ثابت هو ۶ a = [(4.5(M—1)]‏ 
(OUI er»‏ ص۱۱). 


وتركز ad‏ إحصاء (uu)‏ بين المجموعات على التغبر Variation‏ في 
الاستجابة للبندء عبر جموعات القدرة المختلفة » والتي تتراوح بين مجموعتين e‏ 
الى ست ممموعات . لذأ La‏ الاحصاء حساس بصورة dale‏ للتغير في صعوبة 
البندء التي i‏ تنقترن بالتغير في قدرة الأفراد. ley‏ هذا فعل عکس الخال في تقدير 
صعوبة JI CARE‏ لا تعتمد على العينت فان هذا الأحصاء للملاءمة عن 
اتضروری di‏ يعتمد على dual‏ . اما درجات أ ية dk‏ ال حصاء فهي 
تساوي (عدد لجموعات - e(t‏ أي نتراوح بين درجة ال خس درچات من 
درجات er) ds owl‏ السابق» ص (Y‏ ومن الواضح أن متوسط المر بعات 
بين المجموعات (Vani)‏ يلبغي ol‏ يكون AX) Sai QU ilia bes cls "I‏ 
التكراري يكون ذا ذيل واحد فقط. لذا فانه عند تحویل (Ve)‏ الى الصورة 
المعيارية (ta)‏ يكون توزيعها ایضا ذا ذيل Amis‏ 
فاذا ساوت قيمة إحصاء (ت) بين الجموعات لاحد البنود - حد DY‏ أو 
cats‏ دل iim‏ عبى أبتعاد a> SAL per‏ المميز لليند قن ag yl Pet‏ من 
a c"‏ المميز ذا البند . ويكون البند dine‏ غير ملام للنموذج IU,‏ 
قيمة slam!‏ )2( بين الجموعات عن حد الدلالةء Jo‏ هلا سل اقتراب 
تين م of, ede‏ الابتعاد ess‏ غير جوهري . Male,‏ يتوفر تلمنحنی 
Jas Al‏ المميز للبئد aed Jd EIU‏ المتوقع من النموذج . من أستقرار 
لسعو بة البئد غير مستو پات القذرة الممختلفة € أي an:‏ فيه فرص النموذج من 
استقلال لصعوبة البند عن العينة » ويكون البند عندئذ A‏ للتموذج , 





(tg) #‏ إأحصاء (ث) للملاءمة بين انجمرعات 


"AES 


توازي المنحنيات المحددة للینود الملائمة 

ort‏ إحصاء (ت) بين الجموعات Las‏ باشتبار ما إذا كانت المنحنيات 
المميزة للبنود الملائمة ld‏ ميل ؛ او انحناء مشترك . (المرجع السابق» ص ۱۱) 
فعندما تکون البنود مستقلة Sod‏ عن العيئة» فان قوة البنود على التمييز تكون 
متساوية. ومن ثم تکون تلك النحنیات المميزة للبلود متوازية ؛ أي ذات انحناء 
مشترك.. عندئد یکون متوسط التوزيع اللاحظ لقیم (ت) بين المجموعات قریبا 
من الصفر وانحرافه العياري قریبا من الواسد وذلك للبنود الملائمة . (المرجم 
(A, yo "OT‏ ويمثل الشكل الا looi‏ المميزة للينود uen uf‏ دع 
حيث يلاحظ ما يأق : 


إحتمال الاجابة ! 


ES 





شكل )4( 
المتحنيات المميزة لأربعة شود 


TX‏ تقريبا (fy TA WT‏ (س)» (سص) أي إن فا شكلا أو elioul‏ عاما 
وأحد!. amas‏ هذا ان الزيادة المتساوية d‏ مستوى القدرة (مستوی اللرجة 
الكلية). يقترن بزيادة متساوية تفريبا في استمال الإجابة الصحيحة على أي من 
هده الینود . quu‏ أخرى إن قوة تميبز البنود بين قدرات الأفراد متساوية. ney‏ 
ما يخدلف بالنسبة للمنحنى (د). 

- إن فاعلية* آلبند (T)‏ تمتد من الستوی النخفض من القدرت gos‏ المستوى TY‏ 
* فاعلية البند عل التمييز : هي مدى القدرة الي يمكن للبند أن مير فيه بين الأفراد , 


VY. 


المتوسط مياشرةء وليس هذ! البند فائدة تذكر للافراد ذوي المستوى العالي من 
القدرة ولا يستطيع ان ييز بينم على هذه القدرة حيث يمكن طؤلاء الافراد جميعا 
الإجابة الصواب على هذا البند. اما البند (ج)» فتمتد فاعليته من الستوی 
gos Ca li‏ آلستوی العأ لي من القذرة وئیس ذأ البند فائدة تذكر للأفراد 
التخفضين في ID‏ حيث pat‏ هؤلاء ue‏ في الإجابة على هذا البند» ومن 
ثم فهو لا يستطيع أن يميز بينهم . اما البند (ب). فتمتد فاعليته عير المستويات 
المتوسطة من القدرة. 

d‏ الد المشترك ileu‏ هذه 34i‏ اشا دة Com rd cb‏ يكون احتمالن 
الإجابة الصواب على البند (fy‏ اکبر lo‏ من احتمال الإجابة الصواب على البند 
(ب)» وهذا يكون AST Ulo‏ من احتمال الإجابة الصواب على XE‏ (جس)ء 
وذلك علد أي مستوي من مستو پات هذه القلرت آلحدود بالدی المشترك 
لفاعلية هذه المنود. أي ان اليند (TD)‏ يكون دائيا اسهل من البند (ب): وهذا 
يكون دائيا أسهل من البند (ج) ء وذلك عند المستويات الختلفه من القدرة في 
هذ! ادى المشترلك لفاعلية هذه البنود . أي إن صعوبة هذه البنود تكون مساشرة 
عير مستويات القدرة ممأ يعني ملاءمة هذه البنود qe‏ 

أن احتمال Lie ME‏ الصواب على البند (د) يكون أكبر من احتمال الإجابة 
الصواب على البند (ب) عند المستوى المدخفض من القدرة في حين تكون آقل 
la‏ عند المستوى العالي من القدرة. معنى هذا إن البئد (د) يكون اسهل من 
xi‏ (ب) في المستويات الملخفضة من القدرة Lay‏ يكون اصعب منه في 
المستويات العالية من القدرة . وهلا ما یکن استنتاجه ایضا عند مقارنته بالبند t‏ 
cor)‏ حیث يكون البند (د) اسهل من البند (ج) في المستويات المتوسطة من 
القدرة 5 3 سين يحون صعب مله علد المستويات العالية من القدرة. ومعیی 
هذا ان صعوبة هذا آلبند (د) غير مستقرة عير مستويات القدرة المختلفة. وهو 
إشعلال pes‏ النموذج عن استقلال صعوية ایند عند قدرات العينة» ما يعني 
عدم ملاءمة id! Lia‏ للنموذج . 


قوة البند على التمييز 
تقل قوة البند على التمييز بين الأفراد على مستويات القدرة المختلفة أو 
تزید تبعا لانحناء yos‏ المميز (Au‏ حيث تصور هذا cadi‏ العلاقة بن 


~ WY a 


إحتمال الاستجابة الصواب والمستويات المختلفة للقدرةء ومن هنا أمكن 
للباحثه التوصل للتعريف الآتي: 
قوة البند على التمييز: هو معدل التغير في احتمال الاستجابة الصواب 
للأفراد على البند بالنسبة لمستوى القدرة. وتقدر هذه القوة بمعامل التمییز حيث : 
معامل التمبيز: هو الیل النسبي للمنحتى المیز للبند على حور القدرة. 
ويوضح الشكل الاي ثلاثة منحنيات هيزة لثلاثة lay‏ ع باع am cm‏ 
ملف هذه النحنیات في درجة انحنائها على حور مستوى القدرة. 


2 
ليا 
و 
شكل (۱۰) 


الیل النسبي للمتحنیات المميزة للبنود 


پلاحظ من الشکل (۱۰) ما يأتي : 
1 أن فاعلية البند (D)‏ تخطی مدی من القدرة أكبر من ذلك الذي تخطية فاعلية البند 
(ب)» وألتي تغطي بدورها مدى آکبر من المدى الذي تغطيه فاعلية AE‏ (ج). 
. إن التغير الذي tat‏ في استمال الإجابة الصواب على Cau‏ الذي يقترت 
بالتغير عقدار (ub‏ هن مستوق القدرةء hay‏ لكل ملحن من aloe]‏ 









inei احتمال‎ 





ية 


Wn 


آب 


Y= 


الثلائة يكون أقل ما يكن للمنحنى CÌ)‏ ثم يزيد للمنحنى (ب) ویزید !کش 
للمنحني لج ) . 

بمعنى أن البند (D‏ هو أقل البنود من حيث القوة على التمبيز بين مستويات القدرة 
وان البند (Cu‏ هو AST‏ البنود من حیث ألقوة على آلتمییز بینها . 

n‏ البند (ا) هو اكثر البنود فائدة للتميبز بين الأفراد على المدى الاوسع من القدرةء 
ولكنه اقلها فائدة من حيث حساسيته للتمييز بين «al ai * 35A‏ ی اقلها من 
حيث قوة التمييز بينهم . 

- البند دجم هو آقل البنود فائدة للتمییز بين الأفراد على المدى الضيق من القدرة . 
ولکنه La AST‏ فائدة من حيث احاتساسية للتمييز بين هؤلاء الأفراد. أي ASÍ a!‏ 
ألبنود من age‏ 84$ التمييز. 

الیند اب هو أوسط البنود من حيث مدى القدرة التي jak‏ فيه بين الافراد؛ 
وكذلك هو اوسط البنود من um‏ قوتبا على التمییز. 

أي ان اقوى البنود تمميزأ یکون ذا فاعلية على الدی الضیق من القدرت وان 
أضعف البنود تمييز! يكون ذا فاعلية على الدی الواسع من القدرة. 

وعل هذا يكون احسن البنود؛ من حيث قوة التمییز» هوتلك البنود متوسطة 
التمییز أي ان اسسن ميل للمنحنی المیز للبند» LS‏ حتمل من الموج هوعندما 
تكون زاوية ala‏ على عور القدرة ٥‏ عندئذ gero‏ ميل هذ! الح حول القيمة 

€! = "۵ ا ميل النسبي للمنسنی ظا‎ vm) cdi, i 

وتكون قوة Seat‏ البند مناسبة e‏ عندما يقترت المنحى الملاحظ المميز للبند من 
gashi‏ الامثل المحتمل من النمودج» Qu Aue,‏ معامل التمييز للبند الذي 
يصف الالحناء النسبي للمنحنی المیز هذا البند قریبا من رالواحد). UE‏ إذا قل 

معامل التمييز بشده عن c(l il)‏ فزنه يكون AST‏ تسطیحا من الحتمل. Bashy‏ 

عندئذ في التمبيز بين cal Mi‏ ويقترن هذ! JIL!‏ بمعامل ارتباط ثنائي منخفض بين 

الا dle‏ على السؤال والدرجة ألكلية عق الاخعار. آما اذا زاد معامل التمييز بشدة 

عن (الواحد) فان المنحنى المميز AM‏ يكون AST‏ انحدارا من الماحنى الامثل للبند. 

p: ps! A Ji Lie diee gots‏ من Ji‏ 35 المتوسطة T‏ الا (Jus‏ ولكن يلبعي 

فحص هذ! البند قبل ode‏ مقبولا » ففي اغلب الاحیان یکون ارتفاغ معامل التمییز 


۵ عم 


الاکر من (واحد)ء عرضا لتفاعل لوعي بين خاصية Au‏ ويز ثانوي لیعض: 
ویس کل افراد ألعيئة . (Wright, Mead & Beli, 1980, P. B4 ۰- B5)‏ 
٠‏ معتى هلا أنه ليس هناك حد ادن فقط لمعامل التمییز, كا هي الال في 
الطريقة M‏ 4 (الجماعية ‏ المرجع) لتسلیل البنوده ولكن هناك حد pel ms Gol‏ 
لمعامل التمييز عندما نعتمد في التسليل على نموذج (راش). أما المدى اللي تتراوح 
فيه قيمة معامل التمييز حول القيمة LU‏ (واسد). فهو أمر توفيقي يعتمد على عوامل 
أخرى کثپرة» بجانب أمس القياس النفسي (Murray, 1876, P.427)‏ . 
وقد أوضح )1979 (George, A.,‏ أنه لكي يون شوذج (راش) فعالا في 
تحلیل نتائج الاختبارات ؛ فينبخي أن تکون معاملات Lu‏ البدود شديدة التقارب . 
LS‏ اوضحت دراسة )1976 (Ramaswamy,‏ ضرورة حذف البلود التي تتجاوز اشدی 
الضیق من معاملات التميبزء حتى yn‏ ثبات قوة التمييز للبنود الملائمة . 
ولكن ما المدى الذي یمد مدى ضیقا؟ 
لم تند دراسة (Willmott & Fowles, 1974, Pag)‏ المدى اثذي e ges‏ قيم 
معاملات التميسز» ولا آوضحت أن البنود غير الملائمة. إما أن تكون عالية 
التميبزء أو منخفضة التميسز؛ في حين أن معاملات التمییز للبنود الملاثمة تقم في 
gl‏ الأوسط (الضيق) من فيم معاملات التمييز. 
Lal‏ حراسة )1977 c (Dinero 8 Haertel,‏ فشد أوضحت أن ازدياد التباين بين 
معاملات التمييز من )0 " , ) إلى (۲۵ ,) لا يؤثر كثيرا في نقص الملاءمة . وقد حسبت 
Bol‏ المدى الذي نتراوح بينه قيم معامصل التمييز عند لحد الأدنى من هذا 
التباین: وهوره: ,)؛ أي عننما يكون الانحراف؟ المعياري = YY)‏ ,)» وذنك 
حول القيمة bhi‏ (واحد) . 
فکان gull‏ التقبل اللي perks‏ پینه falas‏ التمييز ثلبنود عند مستوی ١0‏ , 
هومن G9 V)‏ ال (V EY)‏ حیث تشارجح Ul‏ الیل على حور القدرة بين 
Coo, * fj HE ۳۳۹ , VA)‏ 
Uf‏ المدوخ»* المتقبل الذي يتارجم بينه معامل التمييز عند مستوى ١‏ 6.1 1949 
? الانحراف المعياري هذا التوزيع = ۷۶ التباین M m‏ ۰۵ , ۳ ۲ ۲ و 
۸ الحدود المتقبلة التي یتارجح بینبیا معامل التمييز حول القيمة Jl‏ (واحد) 
عند مستوى Leto LUE‏ ۲۲۳۱۹۱ م۰ ع بين ۰,۷ إلى ۱۱:۳ 
موه اما ادود uid‏ الى تأر جم ينبا معامل التمبيز سول القيمة a (Ard) fa‏ 
عند مستوى الدلالة ١؟‏ ر ء ع ١ , 19 iem; YYXx Y OAR 1١‏ إلى ۱,۵۷ 
"a‏ 


من G EY)‏ إلى oV)‏ |( حيث تتأرجح زاوية الیل على حور القدرة بين (۲۷ CYP,‏ 
ی (۵۱ ۵۷ ). 

ولیس هناك مدی ثابت تتأرجح فيه قيم معاملات التمییز حول القيمسة AU‏ 
. وواحد) وإنما يتوقف هذا الدی على قيمة باین معاملات التمييز لبنود الاعتبار . 


ب . حصاء (ت) للملاءمة الكلية Total fit (t) Statistics‏ 


aee M الینود‎ (xt ol النموذع وهو‎ TE هذ! الاحصاء على احد‎ Aaa) 
ما تثير استجابات لدی الأفراد على الصفة نفسها. بمعنى أن ثقيس جيع البنود صفة‎ 
وأحدة . وعلى هذا فان البند الملائم للنموذج ينبغي أن يتفق في التعبيرعن الصفة مع‎ 
عنبا باقي بنود الاختبار.‎ jos تلك التي‎ 

agile‏ (حصاء (ت) للملاءمة الكلية» مدى الاتضاق بوجه عام بين المتغير 
الذي يعرشه بند مسا والمتغير الذي تعرفه بافي البنود. وذلك عر العينة كلهسا. 
Lis Jes (Wright, Mead, Bell 1980, P. 84)‏ فهو مختص باختبار ملاءمة البند وجه 
عام من فرد إلى فرد. 

ONS موضوع الدراسةء‎ u patel) البند متفقا مع بافي البنود في فياسه‎ OAS at 
هناك اتساق بين الاستجابات الملاحظة تلا فراد على هذ! البند» واستجابائهم على‎ 
تبعا‎ Uta باقي بنود الاختبار (الدرجة الكلية للأفراد على الاختباري» والتي يشتق‎ 
للنموذج احتمالات نجاح الأفراد على البند.‎ 

بداء على ذلك ]1 حدث اتساق بين الاستجابات الملاحظة لالأفراد على Ax‏ 
ماه وين استمال نجاحهم عليه KS)‏ يقدر من النموذج)» كان معبی هلا هو الاتساق 
بين الاستجابات الملاحظة خؤلاء الأفراد على هلا c ui‏ ودرجاتهم الكلية على 
الاختبار؛ أي استجاباتهم على باقي ينود الاختبار. وهذ! دليل على الاتفاق في الصفة 
التي يعبر عنما هذا can‏ والصفة التي تعبرعنها باقي البنود عبر جميسع العينة . ويعني 
هذا ملاءمة البند. للشمودح بوجه عام . 
- حساب إحصاء (ت) للملاءمة الكلية من متوسط مر بعات البوافي المعيارية (v)‏ 

يقوم حساب هذا الإحصاء على مقارنة نائج تفاعل كل (فرد / بند) أي 
LOC)‏ بالاحتمال السوقم LA‏ التفاعل كما يدر من النموذج أي (Pu)‏ . وتکون 
للبواقي المعيارية هنا صورة البوافي بين الجموعات؛ أي : 


¥ 


Xo T7 Py, 
[Py (C - PAS an 
(Wright, Mead & Bell, 1980, P. i2) 


وهذه يمكن تربيعها وتجمیعها بالنسبة agade‏ الأفراد» لتكون متوسط المربعات 
الكل حتى يمكن تقويم ملاءمة البند للنموذج . كما يكن تربيعها وتجميعها بالنسية 
میم (agi‏ حتى يمكن تقويم ملاءمة الفرد للنمودج . 

وإل الحد الذي تقترب za‏ البيانات من النسوذج» یکول توقع توزيع هذه 
"m‏ الأستسشر dom‏ 2,4( اعتد tlu ao Ll‏ جتوسط قدره (صفر) وتباين قدرة إوأسحد) . 


Zp = 


کہا تقترب توزيعات مربعاتها من توزيع كا" بدرجة حرية (واحدة) . 


وتساعد هذه القيم والتوزیعات المرجعية في معرفة ما إذا كانت البواقي 
العيارية الشدرة تتتحرف جوهريا عن توقماتها النموذجیة ما ینبیء Le‏ }15 كان هناك 
شيء غير متوقم قد حدث علد مجاببة الفرد And (v)‏ (0). ولا تشر جرد الا ستجابة 
الواحدة غير المتوقعة من المتاعب» ما تثيره جموعة كبيرة من القيم غير ا And e‏ من 
(Zh)‏ . ویتجمع التاثیر المتراكم يله القيم عبر البنود لفرد ماء أو عير الافراد لبند ما 
qu‏ مدی معقولية قياس الفرد أو تدریج البندء ومن ثم لوضع معنى قياس هذا 
الغرت و تدریج هذ! البند موضع الشلك . 


(Wright & Stone, 1970, P. 71) 


وذا كانت الاستجابة U (Xu)‏ فیمتان فقط ها رصن (A1)‏ فمن الممكن 
التعبير عن "m‏ باصطلاحي تقدير قدرة (Dy) 3 asl‏ 6 وصعوية الیند tind a (th)‏ 


)*£( سس سيت 
PH‏ سه 1( iP‏ 
فعند X‏ تساوي صقر LO‏ 
-P P 16‏ 
Viel‏ هه ییون ge‏ ری A‏ 72 
[P (f -Pye ER Gy‏ 


To, www.al-mostafa.com 


وعند X‏ تساوي (واسد) فإ : 





^ — [D 3 
| [P [LP] م8‎ (Y) 
“2 عد‎ exp{b~ dj 
1--exptb-d) 
jp oP {b-a} GY) 
1- 
موه = سک و‎ (££) 
S Zn exp b~d) (€ «t y MOS MN 
2 
A iz + exp (h-—di (f 5) 
^ Z= exp =b) (EE EYY رمن المعادلتين‎ 
2 
2 2 = @xp (d—5) (EY 
وعلى وچه العموم تکون‎ 
Z = exp (2x—1) (db) (iV) 


وعلى هذا فإن المقدار pe) ot EXP (bd)‏ ویدل على عدم التوقسع عندها 
تكون الاستجابة خماطثة (Xy =O)‏ على بند سهل نسبيا؛ أي عندما تكون قدرة الفرد 
pst‏ من صعوية البند (b> d)‏ . 

كبأ يوضح المقدار exp (d-b)‏ ويدل على عدم التوقع c‏ عندما تكون الا ستجابة 
صائبة (! = Ky‏ على بند صعب نسبيا ؛ أي عندما تکون صعوبة البئد أكبر من قدرة 
الفرد (d b)‏ . 

وعند تحقيق قيم (Zs, Zo)‏ من المعادلتين (4۵)» CEU‏ وذلك لكل )ا لسارية 
لصفر أو (واحد) على الترتیب» يدم تجميعها عبر البنود )1327( . لقييم مدی معقوليسة 
قياس أي فرد. کا يتم تجميعها عر الأفراد 29 CE‏ لتقيبم مدى معقولية تدرج 
أي بنذ . وتوضح هذء التجمیعات مط الاستجابة غير المتوقعة لكل من البند والفرد . 





d‏ باستخدام نظر یات التناسب 


NA. 


+t 
(df= -1( بدرجات حرية‎ (LS) ويكون توزيع 2۶ فآ هوتوزيع‎ 
۱ Seed! ade حيث با‎ 
حیث‎ (d. = N—1) بدرجات حرية‎ CU) هو توزیم‎ Z کیایکون توزیم‎ 


N‏ عدد Yi‏ اد 
وخسب متوسط "I Clas pa‏ المعيارية ivo i‏ بالفرد هن العادلة 
b z‏ 
وحسب متوسط مریعات البواقي المعيارية Lathi‏ باليند من المعادلة 
L‏ 
Z‏ 2 5 
vi vo N-i (۹)‏ 
ويمكن تقييم متوسط مربعات البواقي المعيارية (V)‏ بصورة ملاسبة بإحصاء 
i)‏ )حيث: 
af Vie‏ 
Docs (inv) (V -- 0 | (9')‏ 
8 


حيث يتوزع بصورة اعتدالية تقريباء بمتوسط قدرة صفرء وانحراف معياري 
قدره وان ,1979 (Wright, Mead & Bell, 1980, P.13 & 84; Wright & Stone,‏ 
P.77).‏ 
ب ساب [حصاء زت) للملاءمة الكلية من متوسط المر بعات AS gy ght‏ 

هناك اتجاه آخمر لإحصاء رت) للملاءمة الكلية بعد بديلا عن السابق وله 
صفات. مقاربة Le Ua‏ ولکنه أشد بالنسبة للبيانات التي تبعد عن نطاق دقة 
القياس . ويقوم هذا الاتجاه أوهذه الطريقة على نسبة كل بواقي مربعة إلى المقدار 
الات LL PAULO - Py)‏ يمكن حساب متوسط المربعات الموزون هذا بالطريقة 


AY 
DL 
p. 9Xp(b-d) 
1 +exp{b-d) 


- تجمع مربعات الفروق هذه * (۳- ) بالنسبة للأفراد لاختبار ملاعمة البندء 
وباللسبة cop‏ وذلك لاختبار ملاءمة الفرد. 

- پقسم ae‏ مربصات الفروق Z(X- PY!‏ على وفع النسوذح P)‏ ۰ ۳)۱ 2 
لتكون sial‏ إحصائية هي متوسط الربعات الكل . 


EZE (91)‏ إن 
&P(1—P)‏ 
بقيمة متوقعة (واحد) ولباين فدره 
(۲ ا 110 = g?‏ 
EPP‏ 


(Wright, Mead, Bell, 1980, P.13) 
Aul فيمةٌ مر جعية » تعير عن شام ملاءمة‎ EM, القيمة المتوقعة (واحد)‎ olay 
للنموذم. وتزيد قيمة متوسط الریصات الوزونة عن (واحد). كلما حاد الذحنی‎ 
من الافراد ذوي‎ uS عدد‎ AE آي عندما‎ s عن ذلك المتوقع‎ dul المميز‎ Lee AL 
عدد كسير من الأفراد‎ pha القدرة العالية في استجاباتهم على بند سهل ؛ أوعشدما‎ 
(Wright; Mead, Bell, 1980, في استجاباتهم على بند صعب‎ ARA القدرة‎ di 
أي تزيد قيمة متوسط المربعات الموزونة عن (الواحد) كما قلت ملاءمة‎ :۳.83( 
بعات الوزونة مساوية أو تقل‎ M ملالا كلما كانت قيمة متوسط‎ asd البند. ويكون‎ 
عن (واحد) . وبالطبع فان متوسط المربعات لا يكون إلا موجبا؛ لذا فهر توزیع ذو‎ 
ذيل واحد ومن متوسط المربعات الموزونة يمكن الوصول إلى إحصاء (ت)» للملاءمة‎ 
(i) الكلية‎ 
hou امع‎ 12x48 (oF) 


(Wright, Mead & Bell, 1980, P.1 3} 

ويبخي نظريا أن یکون التوزيع التقريبي شلد الأحصاء gre‏ إعتدالياء له 
متوسط Cave)‏ وانحراف معيارى ‏ ۱ . آما تطبیقی فإن الانحراف المعياري قد 
ینخفض إلى V)‏ + عنلما تبعد البیانات عن Hai‏ دقة القیاس . وپوجه عام إذا eua‏ 
قيم ملاءمة (ت) LUSH‏ سواء للبنود أو الافراد عن 6 , ١ء‏ فيدبخي اختبار الاستجابه 


اا ااا ا ا 
= هو الانحر افب المعياري لمتوسط ار پعات 4 وهو مصرف بالعادلة Y)‏ 6( 


«A. 


من حيث خالفتها للمالوف. وبالطبع فان القيم التي تزید عن ۰۲ تکون جديرة 
بالملاحظة والانتباه (Wright, Mead & Bell, 1980, P.13)‏ 

ویقوم برنامج BICAL‏ للحاسب الا لي الذي وضعه كل من رایت» عيذ وبل e‏ 
بسا [سحصاء ات رت ) dazed)‏ الكلية . کہا يراجع أيضا petal Ae‏ یج t‏ برض 
اختبار ملاعمه الفرد ثم سحل فی الا فر اد عندما یکون مط [جابساتهم بعید! ot‏ المتوقم 
إلى حد ass‏ ويمكن إختبار مك الحذف هذا عند کل Mee‏ تدریج . وعد بسرناسج 
بيكال أن الفرد الذي تزيد قيمة (ت) الكلية الخاصة به عن (Y)‏ فسرد! غير مادم ؛ 
ds‏ من عينة التلریح . ومپذا يمكن إبعاد الأستجابات غير المحقولة T cal SU‏ 
تؤثر في ci»‏ ملاءمة البنود» Mace,‏ یعتمد. تحليل ملاءمة (ت) الكلية على نسوعية 
البند فقط (المرجع السابق ص ,19( 


Errorimpact : المتراكم‎ ut تأثير‎ 

» النسبي‎ dai ایند فهومقیاس‎ dass عن عدم‎ civi اطا المتراكم‎ jas 
الذي يزداد ويتراكمء والذي قد يكون راجعا إلى عدم ملاءمة البددء ويحسب تاشر‎ 
. )۱4 (المرجم السابق» ص‎ (Vi ۷۵- Y) المتراكم هذا بالقدار‎ Qai] 


وإذا كان متوسط المربعات الوزونة يساوي أو يقل عن (واحد) كان تأثير 
di‏ المتراكم مساويا صفرا. أما إذا زاد متوسط المربعات الموزونة عن (واحد) » OP‏ 
تأثير الخطأ المتراكم يؤداد متناسبا مع الفرق بين السذر التربيعي لمشوسط المربسات 
والمقدار واحد (المرجع السابق ع ص (AE‏ 


كفاءة البثد : 

تزيد كفاءة البند في تقدير قدرة الفرد LIS‏ اقترب کل عنبهيا من Ads! OS y cur ME‏ 
الأقصى هذه الكفاءة عند )0 -0-0) وتكون البيانات عندئل محققة للهدف تماما 
rightonterget‏ . وتقل كفاءة البند في تقدير الفرد US‏ زاد الفرق بينهياء وهنا تبدو 
الحاجة إلى مزيد من البنود للتوصل إلى قياس مشابه في دقته لك الحد الأقصى من 
الكفاءة ؛ ob RT‏ طول juo i‏ الضروري Jadre‏ دقة معیئت پتناسپ عكسيا مع 
الكفاءة النسبية للبنود المستخدمة . 


A 


و فد أمكن تصنيف كفاءة السود إلى أربعة مستویات» يتناسب عكسيأ مسح 
الفرق بين (Wright & stone, 1979, P. 75) .d,b‏ 


(Y) جدول رقم‎ 
And} Salas مستوری‎ 


مدى pat‏ ادف (الفیاسی) 


من الصعب أن یکنون عناك عنم haaha‏ 


2<|b-dj<3 
Kad pi الاستجاباث شير‎ 
غير ملاءمه‎ Red a dilated ظهرث‎ 





وتقدر كفاءة البند النسبية (I)‏ من المعادلة 
i= 400 ۳ -۳( (ot)‏ 


(Wright; Stone, 1979, P, 73) 


ومهذه الكفاءة السبية تلبند يمكن للاستجابة المشاهدة أن تعطي معلومات عن 
تفاعل الفرد والبند . وقد آدحل العامل ٠٠١‏ في العادلت حتی تکون الکفاءة النسبية 
لأي بنذ في قياسه لغرد ما على هيشة نسبة مشوية من Aui‏ الاقصی لكفاءة البند ؛ أي 
عندما تتساوى صعوبته مع قدرة الفرد؛ أي عند )0 عد (bed‏ . وتستسخدم هذه الكفاءة 
النسبية للبند للحكم على مدى دقة قياس البند للفرد. وعلى هذا تبدو الحاجة إلى 
خمسة بنود ذات کشاءة لسبية ۰ ؟؛ az‏ طينا cole na‏ عن قدرة فرد ما التى يکن 
الحصول علیها من بند واحد فقط ذي كفاءة نسبية ٠٠١‏ /. 


- AT. 


الخلاصة 

غا سبق يمكن استمخلاص ثلاثة محكات أساسية يمكن أن يقوم عليها اختيار 
البتود الملائمة واستبعاد البنود غير الملاثمة , 
الحك الأول : أن يتفق البند في تعسريفه للمتغسير مع ذلاك الذي تعسرفه 
وتعبر عنه باقي البنود . 

dons لكل‎ Totat (t) fit Statistics الكلية‎ dns al (my) slart بذلك‎ Arts 
من البنود. ويقوم هذا الإحصاء باختبار ملاءمة البند للنموذج » وذلك بوجه عام من‎ 
فرد إلى فرد . فإذا ما.حدث اتساق بين الاستجابات الملاحظة للافراد على البند‎ 
للأفراد على هذا البندء ودرجاتهم الكلية على الاختبار؛ أي استجاباتيم على بساقي‎ 
التي يعبر عدا باقي البنودء وذلك عبر العينة كلها. ومعنی هذا ملاءمة البند بوجه عام‎ 

وعندثل یکون : 

متوسط المربعات الموزنة a (Vi‏ أصغر أو مساويا للواحد. ویکون هذا دثیلا على 
dass als‏ البنث للنموذج , 
- تأثير Badi‏ المتراكم (Errorimpact)‏ الناتج عن عدم ملاءمة البند مساويا 


. دالة إحصائيا)‎ pb) قیمه اختبار (ت)للمادءمة الكلية صفرية‎ e 
آما إذا كانت الحال هي العكس » فيعني ذلك عدم ملاءمة البند للنسوذج‎ 

بو سوه عام , ١‏ 
وعندثل يكون 8 

= قيمة متوسط اشربعات الموزونة ,لا أكير من الواحد. (باستخدام الانحراف 
المعياري) . 

س تأثير الخطأ المتراكم أكبر من الصفر . 

= قيمة (ou)‏ للملاءمة الكلية Jis‏ إحصائية . 


-Af ~ 


وينبخي عندئل حذف مثل هذا البند » حيث إنه لا يعبر عن الصفة نفسها التي 
تعير عنها باقي البنود . 

) (ت) هه للیشود .£449 اعتدالسا عضو سل قذره (صضسر‎ eS For 
وانحراف معياري قدره (واحد) . ومن الملاحظ أنه قد تنخفض قيمة التوسط إلى‎ 
. (Wright, Mead & Beil, 1980, P.84) (* , 1( وإنحراف معياري قدره‎ )* , ه١‎ 

ویست‌خدم أيضا هذا الإحصاء (ت) للسلاءمة الكلية لكل سرد من CODY‏ 
وذلك لاستبعاد الأفراد غير الملائمين للنموذج . حيث تختلف الصعوبة النسبية للبنود 
عند هؤلاء الأفراد tue‏ عند معظم الافراد. ويؤثر عدم استبعاد الأفراد غير الملائمين 
للنموذس في نتائج ملاءمة البئود. [ذا ينبغي حلفهم من التحليل قبل القيام بإحصاء 
اثلاءمة الكلية للبئود . 


المحك الثاني : أن يكون البند مستقلا عن العينة . 

وختص بذلك إحصاء (ero)‏ للملاءسة بين المجموعات Between flt (t)‏ 
dat oll Statistics‏ : 
أ اختبسار مدى استقرار مستوى الصعوبة السبي للبشود عير مسدويات القدرة 
المختلفة . 

ومعنى هذا ان يظل ترتيب الصعوبة للبنود ثابتا عند كل مستوى من مستويات 
القدرة . ويعتمد هذا الاختار على قياس مدی oxi NI‏ اف بين المنحى المميز للبند» 
LS‏ هو ملاحظء وبين المدحني المميز للبند كأ يتوقع من النموذج . 

وي وصح br pot‏ المميز لبند ما نسبة اللاجابات ال حيحة الملا حظة 
على Ida‏ ایند sl LSU‏ عير مستويات القدرة c Az‏ في حين يوضم المنحني 
امحتمل المميز للبند؛ استمالات الإجابة الصحيحة على هذا البند عند الستویات 
المختلفة من القدرة . 

وعندما تكون قيمة (ت) للملاءمة بين الجموعات صقر dy‏ يكون الا نحراف 
بين الاين غير جوهري » ويدل هذا على GUY!‏ بين انح المميز لابند :> ls‏ 
ملاحظ وأفضل gaa‏ له يلاثم النموذج . عندشل يتوفر هدا Lame‏ الملاحظ ما 
يتوفر للمنسنی المتوقع من النموذج » من استقلال تصعوية الینسد عن العيئة . ومن ثم 
من استقر ار غذه الصعوبة عير مستویات القدرة AAA‏ ۲ 


مس p‏ ما إذا كان للمنحنيات الملاحظة المميزة للبنود شکل (elton)‏ عام 
مشترك . 

عندما تكون البنود ملائمة للنموذجء يكون هناك شكل أو انحناء عام 
للمنسنیات الملاحظة المميزة للبنود» أي تكون هذه النحنیات متوازية . عندئذ تكون 
ها القوة نفسها على التمييز بين الأفراد على متصل الصفة » ويكون توزیع قيم (ت) 
للملاءمة بين المجموعات اعتدالياء ومتوسطها (صضر) Lll oils‏ المعياري = 
dels‏ . 


المحك الثالث : أن تکون للبنود قوة ييز متأسبة 

سبق أن لاحظنا أن أقوى البنود مییزا يكون ذا فاعلية على مدى ضيق من 
القدرةء وان أقل البنود تمييزا يكون ذا فاعلية على مدى واسع من القدرة وأن أوسط 
البتود تمييزا يكون ذ! فاعلية على مدى متوسط من القدرة . لذا فإن أحسن البنود تلك 
المتوسطة, من حیث قوة التمییز وفاعلية التمييز. لذا فقد عد أن أحسن ميل محتمل 
للمنحى المحدد للبند هو عندما تکون زاوية ميله "£o‏ على حور القدرة. عندئذ 
يتأرجح ميل هذا المدحنى الحتسل من النموذج حول القيمة (واحد) . وتكون قوة 
تميبز البند مناسية عندما يقترب النحنی الملاحظ المميز للبند من الملمحنى المحتمل من 
النموذج . عندئذ يكون معامل التمييز للبند الذي يصف الانحناء النسبي للمنحى 
المميز هذا البند قريبا من (الواحد) . 

وقد سبق أن ناقشت الباحثة الحدود الق يعد عندها معامل التمییز قریبا من 
ato! Ji‏ . 

ويثسير (Murray, 1976, P.428)‏ إلى أن احسن البنود ملاءمة للنسوذج ليست 
بالضرورة تلك المتقبلة من حيث شكل منحنياتبا المميزة (.2)1.0.6 هذا وشل هله 
االات ينبغي أولا اختیارالبنود اعتمادا على شكل منحنياتها المميزة» ثم بعد ذلك 
تدخل هذه الجموعة النتقاة من البدود في برنامج الحاسب الا سيف تكون 
plast‏ ات التحليل » إلية . 
وعلى هذا تحذف البنود غير الملائمة للنموذج والتى تتصف با يأتي : 
- يكون متوسط المربعات الموزونة (V)‏ اک من الواحد . 
= يكون تأثير الخطأ المتراكم أكير من الصفر . 


«A. 


- تکون قيمة )>( ie el!‏ الكلية دالة احصائا ۲ 
- تكون قيمة (ت) للملاءمة بين المجموعات دالة احصائيا 
تكون قيمه معامل التمييز بعيدة عن الوأحد . 

وتستبقى باقي البنود التي لا تتصف بهذا الواصفات . وعندشذد يكون توزيع 
قيم كل من (نت) للملاءمة الكلية » ورت للملاءمة بين المجموعات قريبأ من 
Le Nf‏ بمشوسط قدره (صصر)» وانحراف معياري قدره (In‏ وتكون تلك 
البنود المستبقاه هي التي تتوافق مع تدرج الأفراد على المتغير موضوع الدراسة . OEY‏ 
tip‏ المجموعة من البنود تقدير مستوى الأفراد على هذا المتغير . 
ویشمر (Wright, Mead & Bell, 1980, P.82)‏ إلى أنه علی الرغم من أن البدود الملائمة 
لاحصدى العيئات تکون ملائسة على الأغلب لغيرها من العیضات» إلا of‏ ذلك لا 
يشكل ضمانا دائ) لاء متها وعلى هذا ينبغي التاكد من ملاءمة كل من الفرد والبند 
روتينيا عند كل تطبیق . ۱ 

ويوضح (Wright & Stone, 1979, P.66)‏ أنه على الرغم من أن بموذج القياس 
يبدو ملاثا لوقف تطبيقي معين C‏ فإننا لا نستطیم yi‏ كيف يمكن للبنود أن تستمر 
في فعاليتها في كل موقف آخر تطيق فيه . کہا لا نستطيع أن نصرف مقدما كيف یکن 
أن يستجيب کل الا فراد دائ على هذه البنود . وعل هذا ينبغي عند كل تطبيق» أن 
pies‏ مدی وكيفية اتساق كل جموعه من الاستجابات لتوقعات النمودج . ولا ينبغي 
أن نقيم فقط معقولية استجابات افراد العيئة» ولكن ينبغي أيضا احتبار معقولية 
استجابات كل فرد من الأفراد لمجموعة بنود الاختبار ويستدعي ذلك اختبار 
استجابة كل فرد من الأفراد لكل بند من gl‏ لیم دید ما إذا كانت تتسق مم 
النمعط العام تلاستیجابات OA AU‏ 

وقد تکون هذه الاعادة التکررة لاختبار ملاءمة کل من الفرد والبند من أهم 
اوجه النقد التي يمكن أن توجه إلى استخدام نموذج (راش) في القیاس لذا كأن من 
الهم الاعتماد على الحاسب SVE‏ في عمليات اختبارات الملاءمة تلك وقد تطورت 
البرامج والوسائل الخاصة ctl do‏ حتى توصلت إلى تلك الي يمكن إن پستخدمها 
ويفسرها مل رسو الفصل t‏ مش (Masters, 1984, P.145) DICOT gest y‏ حيث تقدم 
النتائج في صورة مبسطة سهلة التفسير. 


وهكذا آمکن التوصل إلى وسيلة » مناسبة لتقدير مستوى الآفراد على متضیر 
ما. وتترفر فى هذه الوسيلة معطلبات القياس الموضوعي للسلوك» حيث يكن بعد 
ذلك السحقق من مدى توفر تلك المتطلبات . 


-AM. 


سادسا : التحقق من توفر متطلبات الموضوعية في القياس 


إن التحقق من مدى توفر متطلسات الموضسوعية ital d‏ القیاس التي آنششت 
بطريقة gash‏ (راش)» هوف جوهره إختبار لصدق هذا النموذج ‏ أو هذه الطريقة . 
فيا تدعيه من موضوعية في القياس . 


ویتلخص هذا التحقق في igh!‏ ألاتية : 


- أن البنود تعرف فيا بينبا متغيرا وأحداأ . 
- أن تقديرات الأفراد مستقلة عن جموعة البنود المستخدمة من الااختبار . 
- أن تقدیرات البنود مستقلة عن عينة الأفراد المؤدية ge‏ . 


۱ - أن البئود تعرف فيا بيبا متغيرا واحدا 

ويعني هذا فحصا با تتضمنه البنود المدرجة من إمكانية تعريف qud‏ 
ويقتضي هذا البحث e‏ اذا كانت البنود المدرجة تتدرج بطريقة توضح اجاها Uil za‏ 
ذ! معني . 

ولكن كيف يكن لبنود مدرجة آن تستخدم کي تعرف متغیرا؟ 
وكيف يكن التقصي le‏ إذا كان هذا التعريف الإجرائي ‏ الذي نصل إليه ‏ للمتغم 

أول ما fay‏ به الباحث فحص المدى الذي تتشتت فيه صعوبات cag‏ التي 

شكلت Ou ME‏ ولتوضيح ial‏ ذلك Jb‏ على سبيل JEL‏ تقديري الصعوية 
لبندین مع افطل العياري لكل ole‏ عندئذ پلاحظ أن هذين البندين حددان بیس 
خطا مستقییا» إذا كان الفرق بين تقديري صعوباتها آکر بصورة جوهرية من lai.‏ 
المعياري لهذا الفرق. ولا يمكن أن oad‏ هذان البندان خبطا يعبر عن dE‏ المتغير 
T‏ يعر (A‏ مالم پنفصل تقدیرا La exeo‏ اما oda‏ | حطاع معیار يه . OW lay‏ 
هناك تداخحل جوهري بين تقديري هذين البندين (أي باعتبار th‏ العیاری), فلا 


نستطیم التسليم باختلاف قیمتی التقديرين» ومن ثم فليس هناك نحديد لاتهاه متغير 
ما , adc Ul,‏ هذين البندين نقطة واحدة ليس لا اتجاه . 


a AA ب‎ 


والشكل الاتي يوضم هذه الفكرة (Wright & Stone, 1979, P.84)‏ 





شکل رقم 015( 
تعر يف التغير 
— پو صح Jli‏ الأول diosa‏ البئدین || سب ۽ تن yi‏ بحل و elias!‏ 
معيأرية . وعندئل يلاحظ أن هناك أتجاها للمتغير الذي أمكن تعريفه پوساطة هذين 
البندين» اي هناك متغير يعرف بوساطة el‏ ب . 


ویوضیح المثال الثاني افتراب اليندين of‏ ب كل من الآخر me)‏ اعتبار الخطأ 
المعياري). ممأ يعني عدم الفصاكما. وهذا يعني عدم dt‏ ید ddl‏ معين يکن أن 
يعرف متخير!؛ آي ليس هناك pate‏ معرف . 


labs‏ بلي التعلوات الي يمكن پا معرفة مدى الدقة في تعريف الحتبار مبني 
بطريقة موذم (راش) لأحد التغیرات. الي يمكن تصویرها بالشکل رقم OY)‏ : 


AÑ n 


توزيع الافراد البنود المنتقاه توزيع جميع البنود 


T+ K£) 
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تدريج اللوجيت تدريج اللوجيت تدريج اللوجيت 


شكل رقم (Y)‏ 


تعريف أحد المتغيرات بوساطة تدرج صعوبة اليثود 


المعيارية؛ يمكن تحديد مدى الصعربة الي تغطيها هذه الينود مقدرة 
باللوجيت . 

اللوجيت» وذلك من الد الادنی (السالب) إلى الحد الأعلى (الموجب) لمدى 
TUN‏ وكذا نقطة الصفر . ثم بجدد وضع كل بند من البنود في مكانه على 
الط المحدد للمتغی Lad‏ لدرجة صعوبته , وبذا يكن لصعوبة البنود أن 
توصح التدرج الكمي ad‏ البنود على pall‏ (العمود Vi‏ . 

۰ م Une‏ قد نلاحظ وجرد بعض البنود اللساوية الصعسوبة او التضاربة بحیث 
یصعب التفریق بينها من حيث صعوبتها. في هه الحال تنتقي أحسن البنود 
الي Mi aud‏ على مدی cae RÀ‏ وهی تلك التي تبدو من التحلیلات آنها 
الأكثر ملاءمة للنموذج . 

٤ (‏ ) بوساطة لصف دائرة مركزها النقطة الي حند صعوبة كل بند من البنود 
المختارة» ونصف قطرها Dal‏ المعياري هاء يحدد نصيب كل بند من الخطأ 
العیاری حول كل تقدیر من تقدیرات الصعوبة (العمود الأوسط) ۱ 

( ۵ ) عندئذ پتضح مدى الانتظام الذي يوفره تدرح البنود » لتعريف المتغرء و سا A‏ 
يتضح من نقص أو قصور في هذا التدرج عند بعض مستويات التخیر au‏ 
يعد lane‏ المتغير غير معرف ۱ 

(؟ ) یوضع التوزيع التكراري للأفراد على متصل المتغير» إذا كانت هناك تقديرات 
لقدرة الأفراد عند بعض مستويات المتغير غير المعرفة (العمود الأيمن). 

ويوفر برنامج BICAL‏ خريطة r^s‏ تؤدي إلى أ ستمخلاصی ما د تستخلصه 
bui‏ السابقة . ۱ 
( ۷ )و هکذا يمكن حدید مواضمم النقص والضعف في الاختبار من حيث تحريفه 
للمتخر . وهذه يمكن تلافیها باضافة بعض البنود اطسدیدة في أماكن النقص. 
بحیتث يكن تعريف المتخير عند هذه ul‏ بات ۽ وكذلك Yd‏ يمكن phe‏ 
قدرات الأفراد في جيم افستویات على المدى المعرف من المتغير . 
) ۸ ) كذلك باضافة بنود تتدرج end‏ وأخرى تتدرج تلاصعب USE‏ أن یتسح 


"Rp 


Mae ) ١‏ يكون لديئا احتبار جديد تلف عن الاختبار الأول في بعض بنوده التي 
استکمل بها ما به من نقص » بحيث يكون AST‏ دقة في تعريفه للمتضير 
(موضوع القیاس) . 

(۱۰) باستخدام es E‏ (راش) يحلل الاختبار الجديد بعد اجرانه على عينة جديدة 
من الأفرادء وتحسب تقديرات كل من البنود cal Lat‏ وكذ! إخصاءات 
Aayi dec Mi‏ . 

Ub (Y V)‏ كانت البنود ملائمة للنموذج» فان تفديري صعوبة كل بند من البنود 
المشتركة بين الإختبارين» والمشتقة من تحليل کسل اختبار لدى کل عينة 
اختبارية تكون متكافثة* إحصائيا. ويمكن التأكد من ذلك برسم النقاط التي 
تعم عن هذه العلاقة الخطية . 

(Y)‏ وهكذا يصبح الاختبار في صورته اللديده مكونا من بنود ذات صعوبة أحادية 
البعد أي تتدرح من حيث الصعوبة معرفة متغیرا واحدا كا تتدرج على هذا 
التغر قدرات الأفراد Bade‏ مستوى آدائهم على هذا الا حتباز , ويعني هذا أن 
صعوية الیشود وقدرات الا فراد تتدرح على متصل IAE «Ads‏ | 
و ادا , 
بعد ذلك يكن التحقق مما يدعيه النموذح من إستقلالية القیاس. ويعني هذا 

تحرر تقدیرات الأفراد من مجموعة البنود الستخدصت کذلك يعني تحرر تقديرات 

البنود من عينة الافراد المؤدية للاختبار , 


Y‏ تحر ر قدرة الأفراد من تأثیرات مجموعة البنود الستخدمة 

ما تقدم نجد cal‏ إذا توفر لدينا جموعة من البنود التدرجة. التي تلائم 
جمیعها نموذج Lal (Ub)‏ بذلك تکون مقيأسا واسصدا مشترکا لأحد التغیسر ات . 
Axa‏ یکین استسخدام هله المجموعة من امنود في تقدير قذر ات الأغراد الذين Qe‏ 
عليها وتدريجهم على هذا المتغير . 
وإذا كانت هذه البنود كبيرة العدد. فمن الممكن أن نسحب منها أي مجموعة من 
البنودء لتشكل فيا بینبا اختبارا فرعياء يمكن استخدامه في تقدير قدرات الأفراد. 





.SY- 


فیحسب مأ پوفره مودج (Cth)‏ فان قدرة الفرد لا تختلف (باعتبار Ted}‏ المعياري) 
سواء استخدمت في تقدیرها جميع البنود المشكلة للمقياس e lesa E‏ أو أي مجموعة 
فرعية من البنود اسحوبة من المجموعة الأصلية . 

ويعتمد هذا عل ما بفشرضه نموذح (راش) في القياس من تحصرر تقدیسرات 
القدرة من تاثیر ات البنود المستخدمةع Ulin‏ نبأ ماد شمه للنمودج e‏ ومئأسية لذ قدرة 
cal oY‏ اي بشرط : 


ب أستسخدام a‏ زراش) في تدريس البنود الكلية 
- مناسبة الممجصوعة الختارة من البنود بصورة معقولة لمجموعة الأفراد التي 
تستخدمها (أي لا تكون البنود المكونة للاختبار الفرعي شديدة الصعوبة أو 
شديدة السهولة) (Elliott, 1983 a, P.73)‏ 
و ATA‏ أي عند توفر هذين الشرطين» تكون تقديرات القدرة المشتقة من 
FUMER‏ معادلة 601181460 بصورة مباشرة لتقدیر آث القدرة المشتقة من 
أي اختبار فرعي „>i‏ 


gross كل عل دة بطر بقة‎ oe AI شود الا ستبارین‎ Late yh إذا‎ af 
(راش) + أي ليس هیا تدريج مشترك ؛ فينبغي أولاء القيام بعملية موازئة أو معادلة‎ 
بين الاختبارين . وتبدف هذه العملية إلى تحويل التدريج المستقل لكل من‎ equating 
3 44i إلى تدریج مشتر لك . وتقوم هذه العملیة عل استخدام بعضص‎ cx ple بنود الا‎ 
E TEAM EET: بين الاشتبارین؛ و بعضص !34 اد المشتركين في‎ i$ الشتر‎ 
لبنود الاختبارین یتوفر الشرط الاو لتحقیق فرض خحرر تقديرات‎ B si التدريج‎ 
. قدرات الأفراد من تاثر البنود المستخدمة‎ 


وللتحقق من هذا الفرض إجرائياء يمكن القيام با يأتي : 


س سحب مجموعتين من بلود المجموعة الكلية: التي تكون مقياسا مدرجا بوساطة 
نموذج (راش) . 

- ري کل اختبار فرعي بوساطهةعينة واحدة من الأفراد . 

- باستخدام نموذج (راش) محلل نتائج استجابات آفراد العينة على ag‏ كل Jue‏ 
فرعي على حدة . 


.SY. 


5 عرد LE‏ التقيسية بين كل درجة RIS‏ ختملة ۽ وتقديرات القدرةء LAS,‏ 
Latus‏ المعيارية» وذلك لكل اختبار على حدة . 

- يصبح هناك تقديران لقدرة كل فرد من أفراد A ai‏ كل تقدیر منہا مشتل من 

- یعدل تدریج الاختبارين إلى تدریج واحد مشترك له صفر uda‏ مشترك 
وذلك باس سته‌خدام عملية التعادل الرأسي التي سيأتي ذکرها ۱ 

DAS -‏ التقديرات المتداظرة لقدرة كل فرد من الأفراد المشتقة من کل اختبار فرعي 

- إذا تكافات تلك التفديرات التساظرة لقدرة الافراد. دل هذا على آنها ل تتاثر 
eatis‏ الاختبار | .^ eol‏ 1 وهذا يعبى تحرر قدرة الفرد من مجموعة البنود 
المستخدمة , 

وجدير SUL‏ أنه في الوقت الذي يتوقع فيه تساوى قدرة الفرد القدرة من 

الاختبارين ae T‏ من المتوقع dc‏ الدرجة LASS!‏ القي خصل Lede‏ 
الفرد على كل اختبار. ويزيد هذا التوقع کل اجتلا في مستوى الصعوية . 
ومن الممكن توضيح هذه الفكرة عثال ماخوذ من ami‏ اختبارات المقاييس 
البريطانية للقدرات (Elllott, 1983 2, P.120-124) (BAS)‏ . وبوضح J YU yat‏ 
تقديرات القدرة المقابلة لكل درجة LAS‏ محتملة لكل من الاختبار الکلي 
للمصفوفات ch)‏ والاختبارين الفرعيين coo)‏ ج) . كا رصد في هذا ادود 
أيضا الانحرافات المعيارية لكل تقدير من التقديرات . ويلاحظ أن تقدير القدرة 
في الجدؤل قد حول من وبحدة اللوجیت إلى وحدة قياس مئوية . 


„Af 


جدول رتم )£( 
الاختبار» الكلى للمصفوفات () والاختبارين الفرعيين (بءج) 
(BAS)‏ 










الاختبار لک المصغوفات علد الینود = ۲۸ الاختبار P‏ ب عدد الاختبار PA‏ ج 
الينود ‏ ۱۰ agli ade‏ = :۱ 
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حيث حصل احد الافراد على الدرجة الكلية (۱۱) على الاختبار 53« وعلى 
الدرجتين (A)‏ )0( على الاختبارين الفرعيين (ب): (ج) على الترتيب. sias‏ 
الدرجات الكلية التي حصل عليها الطالب عل الاختبارات الثلاثة تقابل تقديرات 
«(AA) $a‏ رای (AA)‏ من وحدات القياس Rd‏ على الترتيب . 





a‏ جيم آلاختبارات لها تدریج «M ye‏ وصغر مشترك 


.AS. 


وتعد هذه التقديرات متكافتة طالا لا يتجاوز الفرق بينها حطاً معياريا واحد! 
وهذا يعني تحرر تقدير الفدرة من لأثير مجموعة البنود المستتخدمة . 


أما إذا لم تتكافا تقديرات القدرة لأحد الأفراد المشتقة من الاختبارات 
(Eliott, 1983 a, P. 124) Turic‏ دراسة استجابات هذا الغرد على بنود هذه 
الاختيارات» nue‏ قد يتعلق هذ! بصدق استجابة هذا الفرد . 


وبتحقيق هذا T tn yell‏ استقلال تقدير الأفرأد عن مجموعة البنود 
المستخدمة» يمكن التغلب على مشكلة بناء الاختبارات التکافلة . فلم يعد هناك 
ضرورة لبناء AASA autos Vi‏ طالا أنه Se‏ الحصول على تقديرات متكافثة 
لقدرة الفرد من أي اختبار فرعي à,‏ من الأقياس cM 54i‏ بوساطة النموذج ؛ 
وطالما Vel‏ مناسية لمستوى الفرد. عندثذ يمكن المقارنة بين الأفراد الممختلفين باستخدام 
أي من هذه الاختبارات الفرعيةء كبا يمكن بذلك أيضا دراسة النمو او الاكتساب 
الذي يطرأ على أداء الافراد . 


۳ - حرر صعوية Ai‏ من HIF‏ أداء عينة الافراد 

یفترض gat‏ (راش) أن تقدیرات الصعوبة لبنود الاختبار المدرج بوساطة 
النموذج لا iis‏ بأداء عينة الافر اد التي تؤدي الاختبارء اي ان تدرج صعوبة البند 
بين باقي بنود الاختبار يظل ثابتا, مهما اختلف الافراد الذین يؤدون هذا الاختبار 
Ub‏ أن هؤلاء الافراد مناسبون لادائه . فإذ! كان تقدیر الصعوية لبند ما من بنود 
الاختبار» يقدر بثلاثة آمثال الصعوبة and‏ آخر من هذه البنود» فان هذه النسبة تظل 
QU‏ ولا تلف أو تتغير باختلاف الافراد الذين یژدون cole YE‏ وهذا يعي 
whol TO rA‏ عن تقدیر ان الا فر آد. 


ويتطلب التحقق من هذا الفرض وجود عینتین من الافراد المناسبين لتأدية 
M i paahi‏ من البنود المدرجة بوساطة gost‏ (راش). فاذ! كانت تقديرات 
الصعوربة التناظرة للبنود الناتجة من كل عينة من العينتين متكافثة احصائیا (مع الال 
في الاعتبار الخطأ المعياري old‏ التقدیرات). دل هذا على عدم تأثر تقديرات صعوبة 
ود باختلاف Ane‏ الافراد. ما يعني حرر صعوبة البند من توزیم الأداء لعينة 
ab yi‏ . 


Q5. 


وللتحقق من هذا الفرض اجرائياء يمكن القيام با يأتي: 


تقوم عینتان من الأفراد بإجراء بنود الاختبار المدرجةء بوساطة وذح (راش) , 

ومن الممكن اجراء الاشتبار على عينة واحدة من الافراد في جلسة واحدة؛ ثم 
تقسیم هذه العيئة الى عينتين باستخدام وسيط الدرجات . 

باستمخدام موذج (راش) تحلل نتائج استجابات افراد كل Xue‏ على حدة على 
Ju dae‏ . 

تعدد العلاقة التقبيسيه بين البنود» وتقديرات الصعوية القابلت وكذا آحطائها 
المعيارية» وذلك لكل Ave‏ على حدة . 


يصبح هناك تقديران للصعوبة وذلك لکل بند من البنود. كل تقدير منپا مشتق 
من اداء كل aye‏ على حدة . 


تقارن التقدیر ات التناظرة تصعوبة کل بند من البنود» ال أشتقت من کل 


اذا تكافات تقدیرات الصعوبة التناظرة للبنود. دل هذا على عدم تأثرها 
pcm‏ العيئة . التي Sot‏ الا مار ومن ثم عدم La JG‏ بتوزیح الأداء لعينة 
الأخراد. وهذ! "nm. T ard‏ صعو به اليد من تقدیر ات المينة à‏ 


وبتحقيق هذا ye pill‏ 6 أي استقلال تقديرات البنود عن عينة eal NE‏ 
يكن التغلب على الشكلات المتصلة بعينة التقبن. فليس من الضروري اد 
تكون dye‏ التقنين المستخدمة في تدريج بنود الاختبار dite‏ للمجتمع . کہا لیس 
هناك ضرورة ان یکوت توزيم الأداء ine]‏ التقنين مخضم لشكل معين من 
انتوزیعات وذلك db‏ أن تدرج البنود لا يتأثر بتوزيع الاداه لعينة التقنين . 


وبعد» فبالاضافة لا سبق فان ما حققه موذج (راش) من موضوعية في 
القیاس يوغر حلا ضمئيأ لبعضص الشکلات التي تعد من أهم مشکلات القیاس 
الشائعة. و تلك المتعلقة بتسقیق صدق وثبات القیاس . وقد يكوك من 
الناسب هنا تناول كيف آمکن لنموذح CM)‏ أن يحقق كلا من جانبي الصدی 
cot,‏ القياس السلوکي à‏ 


AV. 


,سأیعا : صدق ولبات القياس 


T امحتبار ات القدر ات‎ or La Qu یناه‎ E زراش)‎ c» است‌خدام‎ al 
توفر متطلبات الموضوعية في قياس متغير القدرة موضوع القیاس . ويعني هذا ضمنيا‎ 
. صدق وثبات القياس‎ Gad الا فر اد اي يعي‎ 
صدق القیاس‎ 

يبدو صدق القياس عندما تتحقق اول مطالب الموضوعية في اداة القيأس Ai‏ 
انششت باستخدام مودج (راش) ؛ وهو ان تعرف البئود فيا Mee‏ متغيرا واحد!. 
ویعت ذلك أن aga‏ الاختبار تتدرج من حيث صعوباتهبا بحيث تعرف متغيرأ واحدا. 

y MUS uh 

کہا يعني o9‏ قدرات الافراد على المتغير محددة تقديرات ادائهم على هذا الاختبار. 
وهذ! يوضح |S‏ سبق أن ذكرنا إن كلا من صعوبات البنود. وقدرات الافراد تتدرج 
على متصل واحد jig‏ متغيرأ واحدا . 

ویتعلق هذا بصدق تدرح البئود في تعریفها للمتغیر موضوع القياس . KS‏ 
يتعلق أيضا بصدق تدرح قدرات الافراد على متصل هذا المتغير. الذي یقوم على 
صدق استحابات الافراد على ghee Yi‏ . 

وعندما يقوم برنامج الحاسب BICAL JYE‏ بتحليل نتائج استجابات الافراد 
على ass‏ الا cob‏ فانه يقوم بحذف الا فراد غير اللاثمين › وهذا يعني حذف الأفراد 
غير الصادقين أو غير المنطقيين في استجاباتبم على الاختبان وهم الذين يختلف dad‏ 
استجاياتبم عن معظم الا قر اد , ويستبقي التحليل فقط تلك الاستجایات الصادقة 
في تدرجها على pice‏ القیاس . وبالمثل فعندما يقوم البرنامج باعطاء پیانات اللاءمة 
الخاصة بالبنود المختلفةء فان هذا يمكن من حذف البنود غير اللائمة . ویکون هذا 
الحذف پناء على محکات الملاءمة المختلفة» ویکون البند غير الملائم تلنمونح. هو 
ذلك الذي لا یتسق في تدرجه مع تدرج باقي البنود على التصل موضوع القیاس . 
وغالبا ما یتضمی هذا البند قياسا لصفة اعری غير التي هي موضوع القیاس . او ان 
يكون هذا اليند غامضاء أو SU‏ عيب ما في صیاغته. وغير ذلك من أسباب اي ان 
في حذف البنود غير cds All‏ -حذفا ap‏ غير الصادقة في تعريفها هذا (OX‏ وف 
استبقاء البنود اللائمة ء إستبقاء للبنود الصادقة في تعريفها للمتغير موضوع القیاس 
يما يعني صذقها في قياس هذا المتخير . 


AA 


وبذا یتوفر : 
TE‏ تدرج قدرات الافراد على متصل هذا التخر 

وهكذ! يتوفر ما ينبغي أن يكون عليه الوصف الكمي الموضوعى للظاهرة 
السلوكية من صدق في القباس . 1 


ثبات القیاس 


تستخدم أداة القیاس الي آنشفت پاستخدام Chek‏ (راش) حیث يتحقق : 
- استقلال القیاس عن الاختبار الستخدم 
m‏ استقلال القیاس عن مجموعة الافراد المؤدية للاختبار . 
c‏ القياس على الر غم من اختلاف الاختبار الستخدم 
eae c‏ نموذج وراش) الفرصة تعمل Hyu‏ للاسئلة » ویتکون بنك 
الاستلة من عدة اختبارات» Du‏ بنودها جميعأ وتتدرج في تدريج واسید مشتر A‏ 
وصفر del)‏ مشترك بحيث تغطي مدی واسعا من مستويات المتغير موضوع 
القياس . وتترابط الاختبارات الكونة لبنك الاسئلة مع بعضهاء ببعض البنود 
المشتركة aie‏ ومن المکن عمل اعد اول الخاصة بالعلاقات التقییسه بين الدرجات 
الكلية وقدرات CaL AME‏ وكذا بين البنود المختلفة وصعوياتها المقابلة» وذلك لكل 
اختبار من هذه الاختبارات الكونة لبنك الاسئلةء وايضا میم هذه الاختبارات 
باعتبارها اشتبارا كليا «Moly‏ 
وعندمأ يستخدم اي اختبار مناسب من هله الاختبارات فان نتائج القياس 
تکون a‏ لا Mee Wales‏ ف PARLA Zambi shitty]‏ 6 وه ud RT gor‏ 
(١)ثيات‏ صعوبة البند الشتقة من أي إختبار من اختبارات coit‏ أي أن تقدیر 
tg‏ . 
(Y)‏ ثبات قدرة الفرد المشتقة من أي إختبار من اختبارات البنك» أي لا يتغير تقدیر 
قدرة الفرد بتغير الاختبار الستخدم في القياس . 
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وبالطبع y‏ يعني هذا تساوي الدرجة الكلية للفرد على الاشخشارات 
المختلفة. ولکنه يعني التكافؤ الاحصائي لقدرة هذا الفرد القابلة لدرجته 
الكلية على أي ju]‏ من هذه الاختبارات , 

وع هلأ فان است‌خد ام شودح (راش) LH L'A AM T‏ الشات d‏ تغدير 
كل من ضعو به المند $455 الشرد ؛ وعدم Le SU‏ بتغير الا se‏ المستخدم , 
وهذ! يعني ثبات القیاس وعدم تأثره باختلاف اداة القياس 


ثبات القياس على الرغم من اختلاف العينة 
باست‌خدام عينات مختلفة مناسبة» فان تقديرات صعوبة البنود هذا الاختبار لا حتاف 
باختلاف عينة التدريج . كا لا تختلف أيضا تقديرات قدرة الأفراد المقابلة لكل درجة 
ids‏ باختلاف هذه العینات . 

وبذا يتحقق الشات في تقدیر کل من صعوبة البند وقدرة الفرد وعدم تأثرها 
بإختلاف العينة الستخدمة . وهذا يعني ثبات القیاس وعدم تأثره باختلاف العينة 
المستخدمة . 

وعلى هذا oj‏ إستخدام نموذج (راش) في القیاس يحقق ثبات القیاس عل 
الرغم من اختلاف الإختبار الستخدم أو العينة الستخدمة في التحليل . 


وبذا فان ما يحققه نموذج (راش) من موضوعية في القياس يوفر ضمنیا صدق 
وثبات القياس . 


واسحد وتقدر بوساطة Showy‏ یاس و احلة هي (اللوجيت). وقد أشتقت وحدة 
(اللوجيت) هذه مياشرة من موذج (راش)ء الذي تناول التقدير الاحتمایي 
للاستجابة الصواب للفرد (V)‏ على البند (), 
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المرجح ثابتا هو الاساس الطبيعي (9)) أى (Y VY)‏ وعندها يكون احتمال نجاح 
الفرد O8. VY.‏ 

وقد de‏ برنامج بيكال BICAL‏ أن نقطة صفر التدريج لكل من صعوبة البند 
وقدرة الفرد هي متوسط صعوبات البنود ا مستخدمة , ويژدي است‌خدام هذا التدريج 
الذي ihi‏ صفره هي متوسط صعویات البنود استخدمت ووحدته هي 
(اللوجيت)» إلى بعض الصعوبات.. واهم هله الصعويات ان تقدير كل من صعوية 
المتود أو قذرة الاغراد قد يكون LL,‏ أو موجباء وقد يكون عدد! صحیسا أو 
كسريا. ولا تمنع مثل هذه الصعوبات من استخدام هذا التدریج في تقدیر صعوبة 
veis‏ أو قدرة cay‏ ولکنها قد تکون غير مألوفة لدى الباحثين والدرسین. 

ولا كان موضع الصفر في هذا التدریج امرا اعتباريا» فمن العکن تغييروضع 
AT‏ الصفر جا Fat‏ سهولة القياس ; caudis‏ وذلك oi,‏ التشديرات الساثبة لكل 
من صعوبة البنودء وقدرة الآفراد . كما يمكن ایضا تغيير حجم وحدة القیاس» بحيث 
تلاق التقديرات الكسرية لكل من الصعوبة والقدرة. d hies‏ إلى تدريج 
CPG‏ تلك العيوب التي نجدها في التدريج السابق الذي اشرنا إليه, 
التدريج اذيك 


يتوقف اختیار التدرييج الجديد على ناحیتین ' 
| د As‏ وحدة القياس الناسبة ما پعالح مشكلة الكسور 

ولتسحقيق ذلك یضرب تدريج القياس المقدر بوسدة اللوجیت X‏ مقدار ثابت 
هو عامل السافة cSpacing Factor‏ ثم تقرب كسور الوحدات الحديدة الناجة إلى 
ب - إختيار الموضع الناسب لصفر التدريج 

ولتحقيق ذلك يضاف poU‏ الضرب السابق إلى مقدار ثابت آخر هو عامل 
Location factor pA sh}‏ . 

رعل هذا يمكن بوساطة هذين العاملين ان نعين تدريجا جديدا لكل من 
الصعوبة والقدرة. ويتميز هذا التدريج الجديد بنقطة اصل أو صفرء جدیده 
وكذلك بوحدة قياس جديدة. ۱ 
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ولا تقتصر مهمة التدريج الخديد على T idles‏ التقديرات السالية 
والكسرية لكل من صعوبة idadl‏ أو قدرة الفرد بل تتعدى ذلك eat d]‏ بعضص 
الأهداف Lalii‏ بسهولة القياس وتفسيره. 
وملا السيب تتعدد التدرجات الحديده تبعا هله الاهداف وان كانت جميعها 
تشترك Y‏ هدقف التغلب على المشكلتين السایقتن. 


(Wright & Stone, 1979, P.P. 191-202) Ag] الصورة العامة للتدريج‎ 

ما سبق يمكن أن نصل إلى التدريج اللخديد بوساطة التحويل الخطي الآتي : 

Yom X 4 X C | | (00) 
و‎ È ait 


× هو تدريج (اللوجيت) 
Y.‏ هو التدريج الجديد 
X‏ هو عامل الوضح الذي ait‏ موقم نقطة الاصل في التدريج المديد 
5 هو عامل المسافة الذي 23€ وحدة القياس اطدیدة,. ‏ 
وقد استسخدم التسويل الخطي » حت نبقى على مميزات الوحدات المتساوية 
(للوجيت) آلشتقة مباشرة من موذج (UU)‏ 
وعلى هذا يمكن التعبير عن تقدير قدرة الفرد (8)بالتدريج الجديد هكذا. 


B= مدعه‎ 5 5 (o) 
ابلدید هكذا‎ gy ttl (D) يمكن التعبير عن تقدير صعوبة البند‎ Ls 

Dm و 8 + عه‎ (oV) 
على الترتيب هو‎ ees المعياري لكل‎ Chat أن‎ Us 

SE(8) = ASE (b) (9A) 
SE(D) == ASE (d) (24) 


وتتنوع التدريجات cid‏ وتختلف تبعا للآهداف المختلفة للقياس وفيا يلي بعض 
الانواع المهمة من التدريجات الحديدة. 

(Wright & Stone, 1978, 192) 
Norma tive Scaling Units Nits (ثیت)‎ dno Late! eu وحدات التدر‎ - 


اشار رالرجم - السابق. ص OA‏ إلى أنه من الممكن تحويل تدريج 


Yu 


اللوجيت إلى تدريج مبنى على معيار الحماعة» له وحدات جاعية تسمى نيت (Nit)‏ 
ویکن تقدبر قدرة e(B) 3 a}‏ وصعوية co I oe v (D) Ai‏ الجديذدة 3 کے بلي : 


B= « + § (b -mys (M) 

D» e + (d -mys CU) 

حيث m‏ ,ع ها المتوسط والانحراف العياري لدرجات عيلة التقنين مقدرة 
(باللوجيت) . 


JAH 71 ET 0 = والانسراف المعياري‎ C oz یکون المتوسط.‎ Aie 
بالوحدات الجديدة (ئیت).‎ 


ومن الممكن انختيار nm (Be‏ تصبح وحدة القياس سهلة التدکر» مثل 
LS , ۱۳۲ aot ۲ ۰‏ يمكن اختيار قيم (X)‏ بحيث یصبح متوسط عينة التقنين 
سهلة ped‏ ایشا . fabs‏ اعتیرت )©( تساوي + eu,‏ نت )9( تساوي ع 
ub‏ نصل الى تدريج الوحدات BALE‏ (نيت) وتكون : 
8ع ۵۰+ simb) ٠١‏ حيث صورتبا الأصلية هي B=50+ 10(b—mys‏ 
مع «ه + sm) Yr‏ = حیث صورتبا الأصلية هي D«50--10(d-myS‏ 

مثال : ۱ 

إذا كانت قدرة الفرد Y = (b)‏ وصعوبة البند (d)‏ = ۲,۵ ومتوسط درجات 
العينة Ys (m)‏ والانحراف العياري (S)‏ = ۱مقدرة بوحدة (اللوجیت) 

: هي‎ (iy مقذرة بوحدة‎ (B) قدرة آلفرد‎ Yt 
g(m-b) tt -o*«-HB' 


LDN‏ الاق ی اس > ۰ وحدة من وحدات (ثیت) 


“ف 8س ون ب 
اما صعوبة اليند (D)‏ مقدرة بوحدة الثیت فهي 
md} ١٠١ +o = p‏ 


(Y - Y,oy ۰ 
—— 


(e) lam; وحلة من‎ OO = 6 « D.. 





# 2 مر تقدير القدرة ۽ ل تقدير الصعوبة وذلك بوحدة E nU‏ 
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uela,‏ التذریج المعدمد على عك مستقل (سيت) 
Substantive Sealing Units (Sits)‏ 


قد يكون من المهم dug‏ تدريج اللوجيت إلى تدریج جدید له وحده جديدة 
تسمی سیت c (SI)‏ حیث يعتمد هذا التدريج على اعتبارات مستقلة cuna‏ مش 
مستویین معیئین من مستویات QUI‏ . فإذ! حددناً مستونی الصعوبة (da, di)‏ عل 
تدرج (اللوجيت) لكى نعين اختیارنا لموضعي ose‏ للاداءء فانه يمكن تحویلهما إلى 
الفيمتين (De, Dy)‏ على تدريج جدید مستقل e‏ يضم On‏ المحكين في وضع سهل 
اعد کر « مث 2۰ أو chee‏ أو Yt‏ ویکون حساب کل من عامل الوضم )9( 
وعامل السافه (8)+ باستخذام المعادلتين الاتیتی : 


< z(D4 da- De diY(da - d.) (AY) 
ê = (Da - D4y/ (da - d4) Qv) 


(المرجع السابق > جس 344( 

وبالتعويض عن قيم 9( و )8( ني المعادلتين 6(« COV)‏ 

B= مق عه‎ 85 (24) 
D-x--&d (eV) 


نصل إلى التدريج الحديد لكل من القدرة B‏ والصعوبة D‏ 

lad‏ كان الحك ot‏ للأداء che‏ تذريج اللوجيت )04( يساوي TL)‏ لوجيت) 
ois,‏ المحك الأعلى 54 13« (da)‏ يسأري Y)‏ لوجيت) yo dos U sols.‏ الوضع 
Y*‏ عل التدریج (AA‏ وللمييك الأعل الوصم وه de‏ التدريج ERES‏ 
فبالتعويض في المعادلتين CUT CM)‏ 0,95 عم 120 
Te,‏ یصیح تدريجنا اخدید 


b1 + FA =8‏ حيث الصورة اثالوفة هی B= 38+ 6b‏ 
۳۸0+ ٦ه‏ حيث الصورة ألمالوفة هي D= 38+ 6d‏ 


witha 


: مثال‎ 
مقدره باللوجيت‎ Y = (d) وصعوية المند‎ ۳ = (D) کانت قدرة الفرد‎ isl 
: هی‎ (oe i) مره بوسحدة‎ (FM) فاب فدرة الفرد‎ 
bt FA = p's 
وحدة من وحدات (السيت)‎ 03 = YYX TE YA S B uL 
: Y. (السیت)‎ kom g مقدارة‎ (D) ایند‎ dà aeuo Lal 
d A + YA = و‎ 
وحذة من وحدات (السیت)‎ ۵۰ = ٩ + YA = DO, 


- وحدات التدريج الخاصة باحتمال الاستحابة الصواب 
Response Probability Scaling Units (Chips)‏ 
قد يستتخدم أحيانا الاختبار المبني بطريقة نموذج (راش) لغرض التنبؤ باحتمال 
الاستجابة الصواب + وذلك بالاعتماد على تدريج جديد يفي بهذا الغرضص» ويقوم 
هذا التدريج على وحدات؛ هي شیب ) ۵ تعین الفرق بين قدرة الفرد 
وصعوية And‏ عبر احتمالات cela Suc NI‏ مثل أب 6,78 9۰۰ و > 
۷۵ ۹۰ وذلك بوسذات سهلة Sid‏ مكل co‏ ۰۱۰۰ ۲۶ او Yo‏ 
gpl eo)‏ ص ۱۰۲ - ۲۰۲) 


= وحدة التدريج الستخدمة في المقاييس البر يطانية للقدرات (BAS)‏ : 
3 هذا المقياس حولت وحدات (اللوجيت) إلى وحدات جديدة لتحقیق 
al -‏ تكون Nur‏ کل من Š AAi‏ والصعوية موجبة دائيا . 
= أنه "AY Q 4S‏ التقديرات E‏ عب حييمة لیس Lge‏ كسور. 
Gand,‏ ادف الأول عد of oY!‏ الاصلون على الدرجة الخام (واحد) على 
کل مقیاس سس مقأییس (BAS)‏ « كوحدة قياس euo‏ هدا القیاس EAS.‏ قله 
الوحدة في تعريفب قدرات باقی الأفراد» كبا تستخدم هله الوسده ایضا في تعیین قیم 
صعوبات البنود. وللتخلص من القيم الكسرية تضرب قيم (اللوجيت) ف العدد 
٠‏ ثم يقرب qu e cost guli‏ 
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وعلى هذ! فلتحويل صعوبة البنود من وحدات اللوجيت الى وحدات مقياس 
(BAS)‏ يكون : 
Daas‏ = ۱۰ [+(1- ,ع)احیث المعادلة هي : 
Deas = 10 [di + (1-a,)] Qt)‏ 
وتتحويل à‏ الأفراد من ود ات اللوسحیت Ai‏ وحذات مقیاس (BAS)‏ يكون : 


IT. المعادلة‎ cun -1(+ تق‎ ۱۰ = Deas 
Baas = 10 fa + (i - a,j} (10) 
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BAS قدرة الفرد الحاصل على الدرجة الكلية () بعد التحويل إلى وحدات‎ Beas 
. مقدرة بوحدة (اللوجيت)‎ (I) صعوبة البند‎ (d) 
قدرة الفرد الحاصل على الدرجة الكلية () مقدرة باللوجيت.‎ (a) 
قدرة الفرد الحاصل على الدرحة الكلية وإحدة مقدرة باللوجيت‎ (au) 
(Elfiott,2,1983a, ۳,2۵ - 23) 

مثال : 

إذا كانت : 
قدرة الفرد الحاصل على الدرجة الكلية واحد! Ye = (81) xm‏ لوجيت 
وقدرة heidi a,i‏ على dm Ui‏ الكلية ٣‏ وهي Y - (a)‏ لوجیت 
وصعوبة البند Y = (d)‏ لوجيت 
فان صعوبة البند مقدرة بوحدات BAS‏ هي 
Deas‏ = ۱۰ (۷۲+[۱-(-۲)]) = ۱۰ (۳+۲)< *0 وحدة من وحدات القاییس 
البريطانية تلقدرات 
اما قدرة الفرد مقذرة بوحذات (BAS‏ فهي 
١ eR Y) ۱۰  )])۲-(-۱[+۳( ۱۰ = Baas‏ وبحدة من وحدات المقأييس 
ida, Li‏ تلقدراتب 


م ¥ 


5 و $4 الواط 
t‏ پرنامج الكمبيوتر tude ies DICOT‏ لتقدير کل مو الصعرية 


والقدرة . سحي حولت التقديرات TA NU vale U^‏ المألوفة al‏ آلوحد ات 
T Sud‏ سميث الواط Amm‏ 


io 
: حت ا هم المألوفة هي‎ b X سسس‎ + Ot = 8 
يث الصورة الالوفة هي‎ ٤ول‎ 


B = 50+ (15/In4)b 2 CV) 
١ 
: هي‎ gl سس × و حيث الصورة‎ +٠١ =D 
tj CW) 


D = 50+ (18/in4)d 


. هما تقديرا كل من القدرة والصعوبة مقدران بالواط‎ (D , B) 
(Masters, 1984, P.140) هما تقدیراهما مقدران (باللوجيت)‎ (d, b) 
وإلى أن تتدرج‎ ۵ ٠ ويؤدي هذا التدريج إلى أن يكون متوسط صعوية البنود‎ 
التدريج بسهولة‎ da من القيمة صفرء وح القيمة ۰ ويتميز‎ (D, B) کل من‎ 
, الافر اد‎ Š jej تفسير تقديرات‎ 
: مثال‎ 
مقدرة باللوجيت‎ ۲ afd} وصعوية البند‎ :۳ (b) كانت قدرة آلفرد‎ i5] 
. الواط هي‎ m a) مقدارة‎ (B) 3 pall ys oj 
۱ ۵ 
و‎ K له سس‎ Ot ax 8 
tj 
4 = لو‎ V 
تقرييأ‎ i Ji وحدة من وحدات‎ AY = Ajo = vx. o* mB ^". 
۱۳۹ 
مقدرة بوحدة الواط؛ فهي‎ D Aidt اما صعوية‎ 





dx ۱ + of = FH 
F 
وحدة من وحدات الواط تقريبا‎ VY = vA Y x بعل‎ Stepan 
۱۳۹ 


ئ 


تاسما : اهم تطبيقات نموذج راش : بنك الأسئلة 


من أهم التطيقات العملية لنموذج (راش) d‏ القياس » تگوین بنك الا ale‏ 
الذي يضم عدة اختبارات» تتدرج بنودها جميعا في تدريج واحد مشترك وصفر 
واحد مشتركث بحيث تعرف مدی واسعا من مستویات التغیر موضوع القیاس . 
الاعتبارات التي تخطي المدى الوأسع من متغير القیاس . وتقوم فكرة تکوین بنك 
الاسئلة على ما یتمتم به النموذح من خاصية استقلال القیاس عن کل من تأثيرات 
۱ - دمج epa‏ احتبارین في تدریح واحد. 
m Y‏ تكوين بنك SALONE‏ 
LY‏ سحب الاشتبارات الفرعية من بنك الاسئلة, 
dí‏ الاختار. 


أب دمع بنود اختبارين في تدریعح واحد 


وتبدف هله "PES!‏ إلى has‏ التدریج الستقل لكل من الاختيارين ال تدريج 
واحد مشترك ویتطلب هذا التحويل القيام بعملية موازنة, او معادلة؛ لتدرج 
البنود المكونة لكل من الاختبارین . وتتم هذه العملية بأسلوبين: يقوم Kol‏ على 
استخدام بعض البنود الشتركة بين الاختبارین ویقوم الاسلوب الثاني على 
استخدام بعض الافر اد المشتركين في آداء کل من الاختبارین ؛ وفيا يلي مناقشة کل 
من OM pe Y)‏ 
أ دمج اختبار ین باستمخدام جموعة مشتركة من الافراد 

«oli LJ AV lal‏ يضم الا شتبار الاو Ago qe‏ من الينود الصعيبة اتدرسة 
بوساطة موذج (راش)» بحیث تعرف المستوى الصعب من متغير ما» ويضم 
الاختبار الاخر مجموعة من البنود السهلة التدرجة بالطريقة نفسها بحيث تعرف 
TI‏ السهل من ال متغير نفسه Da jl (e‏ ان نضم ¿pia‏ الاختبارين quo d‏ 
Amis‏ مشترلك » فمن المكن أن نعتمد على أداء عينة واحدة من الافراد لكل من 
الوخشارين. dy‏ هذه SLE‏ يتوفر لدينا تقديران لكل فرد من افراد العينة» الذین 


-1A 


أمكنهم الاستيجابة E‏ الا حتبارین » پشتق اد التقديرين من الا عتبار السهل . 
ويشتق التقدیر Vi‏ من الاختبار الصعب . 

وتبعا لدموذج (راش) ينبغي ان نتکافا تقدیرأت القدرة المتناظرة للافراد 
المشتقة من هذين الاختبارين. ولا كان متوسط صعوبة البنود للاختبار الصعب 
يختلف عن متوسط صعوية aga‏ الاختبار c Medi‏ فان نقعلة صفر التدريج لكل من 
بنود الاختبارين تختلف في موقعها على متصل آذتضر. هنا يبدو أن هناك اختلافا tall‏ 
في تقدير القدرة المشتق من كل من الاختبارین وذلك نتيجة للازاحة TLI‏ بين 
صفري التدريجين اللذين ينسب اليه كل من تقديري القدرة . عندئد ينبغي تعديل 
تدرج كل من aga‏ الاختبارين ليصبحا على تدريج واحد وصفر مشترك. وهذا ما 
wo‏ بالتعادل Vertical Equating T‏ لكل مني الاختبارين — والسهل . 
ویستخدم الفرق بين متوسطي قدرة الافراد» كا تقدر من كل من الاختبارین» في 
تقدير مقدار الازاحة المطلوبة لوضع كل من الاختبارين السهل والصعب على ruo‏ 
واسحد وصفر مشترك هو متوسط صعوبة بنوخ الا سحتبارین معا , 

وينبغي أن نتوقم أن يكون عدد الافراد الذين كيم أداء كل من الاختبارين 
قليلاء حيث جلف من التحليل جميع الأفراد الحاصلين على الدرجات التامة من 
الاختبار السهل. وكذلك جميم الأفراد الحاصلين على الدرجات الصفرية من 
p‏ اتصعس . 
مثال : 

ومن الممكن الاستعانة باحد. pl AB Mi‏ أوردهاً ,1979 (Wright & stone,‏ 
P.109)‏ لمناقشة وتوضيح كيف يکن تعديل تدرج اختبارين أحدهها يختص بتقدير 
الستوی السهل من المتشير والا-عر بتقدیر المستوى الصعب منه, WT‏ في تدريج 
مشترك. Way‏ باستخدام جموعة مشتركة من الافراد , 

في هذا المثال يتكون الاختبار السهل من 4 بنود. ويتكون الاختبار الصعب 
من A‏ بنود. وقد أدى الإختبارين YA‏ فردا. وکان 
متو سط jAi‏ $ الأفراد على Exi‏ السهل ٩‏ ۰۱ والانحراف المعياري و 
متوسط قدرة الأفراد على الاختبار الصعب ‏ ۵۷, والانحراف العياري EY.‏ , 
وعلی lda‏ فان الفرق بين متوسط قدرة الافراد عل کل من الاختبارین هو ۰٩‏ , ۲* 
وفيا یل حطوات التعادل JI‏ رآمی Vertical Equating‏ لكل الاختبارین ووضعهیا على 
تدریج مشترك باستخد ام عينه مشتركة من الافراد. 


PELLE 


)1( يقدر الفرق بين صعويتي كل من الاختبارین السهل والصعب بوساطة الفرق 
اللاحظ بين متوسطي قدرة الأفرادء الذين قاموا بأداء كل من الاختبارین؛ وهو 
في Us‏ هلا = OY,‏ ۱ 

(Y)‏ يقسم هذا الفرق على كل من نسعة البئود السهلة وثمانية البنود الصعية وذلك 
لحي يكون متوسط صعوية البئود ال ۱۷ جیعها صفر! , 


٩ — ۷‏ 
نصيب كل بند من بنود الاختبار السهل = ۱0 ٩۷ 2 ۲ AX‏ , 
A~ ۷‏ 





نصیب کل بند من بنود الاختبار الصعب = 1x‏ ۲ ۱,۰۹ 


C)‏ لوضم کل من الاختبارین على تدريج مشترك يطرح القدار VV‏ من کل بند 
من ينود الاخستبار السهل ell A, LS c‏ المقدار 8 * , ١‏ لكل بنذ من 354 gus Ni‏ 


الصسعحب . 
ویوصح J sas‏ رقم )0( اخطوات السابقه التي طبقت au Le‏ 
السابق 


- يتضمن العمود الاول تسلسل البنود جميعها وعددها ۱۷ بندا . 

- یوضیح العمود الثاني تدرج صعوبة بنود Ju NI‏ السهل مره باللوجیت؛ 
وحیث متو سط هذه اتصعویات صفر , 

m‏ پوضح العمود الثالث 2 صعو Ay‏ بنود Aci‏ اصعب مشدرة باللوجبيت 
سحي متوسط TS‏ الصعويات صقر . 
تدريج مشترك بعد طرح القيمة ۹۷, من كل بند من بنود الاختبار D‏ 
واضافة القدار ١,١4‏ لكل بند من بنود الاختبار الصعب. عندئذ یکون 
هله البنود جیعها . 

- يتض مرن العمود السادس £5 AS pat‏ البنود الكلية المكونة من ۱۷ Ji cla‏ 
درجت باعتارها #جسوعة وأحدة على عينة ol FY!‏ نفسها YA)‏ فردا) . وبعل ja‏ 
التدريج مر جعا نقارن به التدريج المشترك الناتج من ضم کل من الا VE‏ 
السهل والصعب. باستمخدام do pot‏ مشتر که من الا فراد . clus,‏ هذه di LAL!‏ 


~ it. 


جدول رقم )6( 


دمج إختبارين أحدها سهل والآخر صعب في تدریج مشترك 
باستعخدام آفراد مشتركين 


التدريج الستقل لكل من | التدريج الشترك للاختبارين معا 


oh i s 
jo ان‎ a 
i pua امس‎ | 
۱,+۹+ adi wax] s) | سمل‎ | 
4 









5 يتضمن العمود السابع الفرق بين تقديري الصعوية لكل بند من البنود. الذي 
يشعق أحدهها من التدريج المشترك النائج عن ضم الاختبارين والتدريج المبني 
على أساس 9l‏ البنود جیعها تعد مجموعة واحدة . ويلاحظ أن الفروق بين هذه 
التقديرات التناظره صفرية؛ مما يطمثن إلى کفاءة التدرح المشترك الناتج عن 
تعديل تدريجى الاختبارين . 

على الرغم من هذا الاطمتنان إلا أن هذا الأسلوب في ضم الاختبارين ليس 
هو الاسلوب الأكثر شيوعاء نظر لقلة عدد الافراد الذين يتمكنون من أداء كل 
من الاختبارین السهل والصعب. لذا فإن الاسلوب الثاني في دمح اختبارین 
بوساطة مجموعة من الینود المشتركة هو الاکثر إستخداما . 


ب - دمج اختبارین باستخدام مجموعة من البنود المشتركة 


اذا توفرت لدینا جموعتان من البنود اللائمة التدرجة کل منبا على حدة بوساطة 
نموذج (راش)» وکانت إحدى الجموعتین تکون اختبارا سهلا وتکون SN‏ 
إختبارا صعباء واذا أردنا ضم هذين الاختبارين في تدريج مشتراك» فمن المکن أن 
نعتمد على استخدام مجموعة مشتركة من البنود بين كل من الاختبارین . وتكون هذه 
البنود المشتركة رباطا أو جسر! بين الاختبارين . 

فاذا کونا إختبارين» پتکون آحدها من مجموعة البنود السهلت مضافا اليها 
مجموعة من البنود الشتركة ویتکون الآخر من مجموعة البنود الصعبة مضافا اليها 
مجموعة البئود المشتركة نفسهاء ثم درجت بنود كل من هذين الاختبارين om‏ كل على 
حدة ‏ پاستخدام عينتين مختلفتين» عندئذ يكون لدینا تقدیران لصعوبة كل بند من 
بنود المجموعة الشترکة أحدها مشتق من الاختبار الأول والاخر مشتق من 
GU! jl VI‏ . 

وتبعا للموذج (راش) ينبخي أن تتکافا تقديرات الصعوبة هله البنود المشتركة 
المشتقة من كل من الاختبارين. ولا كان صفري التدريج لبنود كل من الا ختبارین 
يختلفان على متصل cod‏ فان هذه الازاحة بين صفري التدريجين تؤدي إلى هذا 
الإختلاف الملاحظ بين تقديري الصعوبة هذه البنود المشتركة بين الإختبارين , 
ويمكن التعبير عن هذه الازاحة بمقدار ثابت» يضاف الى صعوبات ayy‏ الاختبار 
الصعب. حتى ينتظم مع الاختبار السهل في تدريج مشترك واحد . 


ويمكن تقدير هذا الثابت اي هذه الازاحت بمتوسط الفرق بين التقديرين 


1١5 


المتناظرين لصعوية كل بند من البنود الرابطة» المشتقة من كل من الاختبارين السهل 
والصعب . وکن تصوير ذلك بانعادلة K : ix yl‏ 
CAB = > (da dai (VA)‏ 
Ls‏ يقدر (adl‏ المعياري هله الازاحة بالمقدار (NK)Ve‏ / 3.5 
(Elliott, 1983, 2.26, Wright and Stone, 1979, P.96)‏ 


qut 


K‏ دد ,3 المشتركة 
d‏ هو صعوية آلبند )0 على تدرح احد الاختبارين وليكن (A)‏ وحيث () هو احد 
البنود المشتركة , 
dip‏ هو صعوبة البئد () على تدرج الاختبار الآخر وليكن (B)‏ 
N‏ عدد أفراد العينة الستخدمة في تدريج كل اختبار. 

ومن الممكن تقییم هذه الرابطة بين الاختبارین باحصاء اللاءمة الاتي ۱ 
X (Gam de= Cas)? (N/12) [KAKI 9 4)‏ 

حيث يكون توزيعة تقريبا هو کا"() بدرجات حرية K‏ 

كا مکن تقييم dana‏ أي بلك من بنود الجموعة المشتركة (الرابطة) (uas‏ 
JY dae Al}‏ ‘ 
Cap)? (NH 2) [KIX— 1)] (V*)‏ حورل (diam‏ 
حيث توزيعه تقریباً هو QUAS.‏ بدرجات حرية ١‏ 
(المرجعان السابقان) 

VES PI من 5 مرا‎ oM M للنموذج ؛‎ &as he كانت البنود الرابطة‎ late 

Cp lal وإستقلالية القياس‎ € An di kolat يعي‎ Lig الختلفتين»ء‎ uH de 
۳ المشترك‎ gt تدر‎ d معأ‎ 
: مثال‎ 

ومن الممكن الاستعانة باحد الأمثلة gil‏ أورذها (Wright & Stone, 1979, P.112)‏ 
وذلك لناقشة وتوضيح كيف يمكن تعديل (uo‏ إخثار صعب تضمد في تدريج 


"RR 


(الرابطة). 
ف هذا المثال: 


تتكون مجموعة البنود السهلة من ۸ بنود. 

OS‏ مجموعه البنود الرابطة من ١‏ بنود. 

تتكون مجموعة البنود الصعبة من ٩‏ بنود . 

ومن ذلك تكون اختباران, أحدهما الصورة السهلة. وتتكون من ۸ بنود سهلة + 
٦‏ بنود رابطة Sly (E)‏ هو الصورة الصعبة» وتتكون من 5 بلود رابطة + 4 بنود 
صعبة (H)‏ وقد درجت الصورة (السهلة + الرابطة) على Xue‏ من oes‏ فرداء بینما 
درجت الصورة (الرابطة + الصعبة) على عيئة أخرى من واحد وخسین فردا del‏ في 
المستوى من العيئة الاول . 


والحدول AY‏ یوصح t2‏ 242 کل مین اتصورئین a" Ae‏ 


"E SETS 


جدول رقم )3( 
تدرج الصورة (السهلة + الرابطة) والصورة (الرابطة + الصعبة) 


الصورة (السهلة + الرابطة) الصورة (الرابطة + الصعية) 
البتود (H) (E)‏ 


pete a _ اط مار‎ 


ی 





وختص الحدول JH‏ بتحليل مجموعة البنود الرابطة من حيث حدید مقدار 
(C) ie Yl‏ وهو الثابت الذي يضاف إلى صعوبة بنود الصورة الصعبة. 
لتتدرج في تدریج مشترك مع البنود السهلة . LS‏ يوضح هذا الجدول اختبار الملاءمة 
لمجموعة أليئود الرابطة . 
جدول رقم (V)‏ 
تحليل مجموعة البئود الرابطة 







234A M 
نجع الك اك‎ five Pe Pe 
ب و‎ ۱ ۳ ۷۹ ET 4 cH pul 

افعياري 


حيث تقدر الازاحة © من العادلة (AA)‏ حيث © = متوسط الفروق البينة پالعمود 
ei!‏ 

كا يقدر اخطاً المعياري لبواقي الفروق So‏ من المعادلة 
Sp = (SE + Sf) (¥1)‏ 
كا آن التوسط المتوقع للبواقي المعيارية (Z)‏ هو الصفرء والخطأ المعياري له هو 
سل , 





الوا 

* توزيم اعتدالي متوسط صفر 

. (dels) توزیم أعتدالي بانحراف معياري‎ sm 

3۳ للحصول على (S*)‏ يربع Uae!‏ المعياري لصعوبة اليتود المشتقة من plan NL‏ السهل 
d pandi‏ على (S4)‏ يربع الخطأ العياري لصعوية البنود المشتقة من الاخنبار الصعب 


يتطرق الخال بعد ذلك الى توضيح ضم البنود (السهلة + الرابطت) مع البنود (الرابطة 
+ الصعبة) في تدریج dun.‏ هو quad‏ البنود (السهلة + الرابطة). 


, يوضح ذلك‎ JJ y! apuray 
(A) جدول رقم‎ 
سهل والاخر صعب بوساطة رابطة من البنود المشتركة‎ Lal MEM دمج‎ 


۱ 








ب ۷۷ 1ب 


من الحدول رقم (A)‏ نلاحظ مابأني : ; 
e (ilui i‏ و(الرابطة + الصعبة) والمشتق کل eo‏ من عینتین مستقلتين . ولا کان 
تدريج الصورة (السهلة + الرابطة) هو التدريج المشترك الذي ستحول اليه 
adi‏ جات SY!‏ لذأ فان صعوبات الینود السهلة من رقم ۳ إلى ۱۰ المدونة 
بالعمود الثاني تنقل مباشرة إلى العمود السادس. حيث لن یسها اي تخییر او 
puy‏ 

- يتضمن العمود الرابع صعوبات البنود تتصورة (الرابطة + الصعبة) بعد اضافة 
مقدار الازاحة» السابق حسابه وهو E, VY‏ لكل بند من هله capui‏ وعندئذ 
تقل صعوبات الینید الصعية بعد هلا التعدیل t‏ أي من البنود رقم ۷ حتى Yo‏ € 
وذلك من العمود الرابم الى العمود السادس. 

- پتضسمن العمود انامس صعو بات البنود الرابطة Aou‏ تعديلها . ويكون شل[ 
التعديل بحساب متوسط صعوبتي كل بند من تلك البنود الرابطة المشتقة من 
الصورة (السهلة + الرابطة)ء والمشتفة من الصورة (الرابطة + الصعبة) بعد 
تعدیله أي بعد إضافة مقدار اللإزاحة المحسوب CENA)‏ 


صعوبة هذا البند كا تقدر من الصورة (السهلة + الرابطة) هي AV)‏ *( كا أن 
صعوبة هذا البند كا تقدر من الصورة (الرابطة + الصعبة)» بعد تعديلها بثابت 
الازاسة هى (SAY)‏ 


۱ , ۸۷ + ۷ T 
a EY سل د‎ oh فيكون متوسطهما‎ 


ويكون هذا التوسط هو صعوبة هذا البند بعد تعديله. وبعد تعديل باقي 

البنود الرابطةء أي البنود (من ١١‏ إلى VT‏ تنقل جميعها الى العمود السادس. 
~ يتضمن العمود السادس صعويات ct‏ البنود (من d di Y‏ صورتها 
العبائية ؛ وهو يضم صعوبات البنود السهلة o9‏ " إلى )٠١‏ كبا هي LS ٠.‏ يضم 
صعویات البئود الرابطة (من ١١‏ إلى CVT‏ بعد تعديلهاء وايضا صعوبات البنود 
الصعية o»)‏ ۱۷ إلى (Yo‏ بعد التعديل . وتتدرج جميع هله البنود في تدریح 


a ۷ ۱۸ ب‎ 


مشترك واسحل ویلاحظ أن متوسط صعوبات هذه الینود هو ۲۳۰ . ولحي 
يتمركز هذا التدريج حول الصفر نجعل متوسط صعوبات الينود = صفرا!ء 
وذلك بطرح القدار ۲,۳۰ من كل صعوية من صعوبات هذه البنود» وترصد في 
العمود السابع . 

وللتاکد من كفاءة هذه العملية تدرج صعوبات جميع البنود باعتبارها 
یم fo‏ واحدة تکون uw‏ و aldol‏ وذلك عل عينة واسدة من «2l ANI‏ ویکون 
من عملية ضم الاختبارین» باستخدام بنود مشتركة رابطة . فإذا كانت الفروق 
بين الصعوبتين المتناظرتين لكل بند صفرية » دل هذا على كفاءة عملية الضم بين 


۲ - تكوين بنك الاسئلة 
تتضمن أغلب بنوك الاسئلة مثات من الأسكئلة او البنود المدر-جة على e‏ من 
الافراد. ولا كان من الستحیل على كل فرد من الأفراد أن يؤدي كل سؤال من هذه 
الاسعلة فان بناء Jl‏ يقوم de‏ دمج المجموعات AA li‏ من البنود quo d‏ 
del,‏ مشترك. ومن الناقشات السابقة نستطیع إن نتبین أن نموذج (راش) يوفر 
AA,‏ نخاصة واضصحه لبتاء بنك الاسئلة . ويبدأ الاسلوب TM‏ لتدر یج علد كبير 
من البنود على متغير واحدء باستخدام مجموعة من البنود المشتركة بين إختبارين 
ختلفین تقوم کرابطت تضمها في تدريج واحد مشترك. وبتكرار الرباط بين 
إحتبارين أو CAST‏ تتجمع أعداد كبيرة من البنود في تدريج مشترك olla‏ تشكل 
بنكا للبنود. ويتطور الرباط بين الانحتبارات الختلفة حتى يصل إلى شبكة من 
الارتباطات الختلفة كل رباط منها يربط بين إختبارين. وتشكل هذه الشبكة من 
الارتاطات نسيجا من الاختبارات المدرجة جميعا على تدريج واحد. ويغطي بنك 
الا سئلة d‏ هذه الحالة مدى واسعا من المتغير. کا یتم La‏ صور! متكافثة من 
الا تارات القي تخطي الستویات العرفة من gut‏ موصوع القیاس . 


۳ سحب لا ختبارات الفرعية من بنك الا سئلة 

tul,‏ فييا سبق كيف pU‏ نموذج (راش) بناء بنك من الاسئلة الملائمة 
للنموذج > وان هذه الاسئلة تشكل lee us lead‏ من الأخمارات Fe Pt‏ مح 
بعضها بجسور من البنود AS RAM‏ وتعدرج بنود هله الاختبارات جميعها في تدريج 


~۹ g 


وأحد مشترك c‏ يتمركز حول نقطة صفر واسدة وبذا فهو يعرف مستويات متدرجة 
من المتغير اخراد قياسه , 

ویتحکم في بناء بنك الاسئلة » عدد البنود التي نود تدريجها في البنك . AM‏ 
الاعلى لعدد agli‏ التي تكون الصورة الواحدة من الاختبارات الفرعية » ومدي 
الصعوبة التي نود أن يغطيه هذ! البنك. 

ویتضمن البنك عادة عددا هاثلا من تلك البنود المشتركة جیعها في تدريج واحد 

مشترك › وال یتسم مدى صعوبتها ويزيد عما يستطيع أداءه فرد واحد من الافراد. 

ويتميز بنك الاسئلة هذا با يتميز به نموذج (راش) من أستقلالية القیاس. 
وتتحرر بذلك تقديرات الأفراد من تأثیرات الينود المستخدمة؛ وهذا يعني تکافو 
تقديرات cal AME‏ مها اختلفت البنود الستخدمة المسحوبة من بنك CALME‏ 
بشرط مناسيتها لمستوى الافراد. 

gue المدى الواسم من القذرة الذي يغطيه بنك الاسئلة فرصة‎ Cs 
الجموعات المختلفة من البنود التي تشكل الاختبارات التي تناسب مستويات‎ 
Aula ai JY! 

كا يتيح ما يتضمنه ألبنك من ذلك المدى العریض من البئود المتناظرة 
والمتكافئة الصعرية. الفر Luo‏ لا حتیار wile pet‏ البنود Ji‏ تشكل الصور Ahi‏ 
من الاختبارات؛ التى تناسب مجموعات الأفراد المتشاببة في مستوى القدرة . 

وهكذ! يشكل بنك الاسئلة مصدرا مغيد! لعائلة من الااستبارات . V sli‏ تدرف 
مدى lauds‏ من «RAE‏ وسواء كانت هذه الاختبارات طويلة او قصيرةء سهلة أو 
cun‏ وأسعة من حيث مدق TES‏ أو صيقة ؛ فاہا تتعادل في تقديرها لستوی 
$45 الأفراد. RTT‏ مک اعتبار مشكلة Aw‏ الصور الممختالفة Q^‏ الا ختبارات 
T Aa cl lee Vi‏ تتعادل تقديراعبا للافراد بصورة مباشرة . 

وهکذا يمكن ان نقارن بين مستويات القدرة للافراد او الجموعات السختلفة , 
VS‏ يمكن Lal‏ فیأس M‏ الذي يحدث في مستوی الفرد. أو مستوی الافراد. 
وتكون هله المقارنة ء Lie NOTE‏ التغير باستخدام أي جموعات or‏ الینود» ib‏ 
انبأ مسحوية. من بنك واحد للاسئلت Ulb,‏ انها مناسبة للافراد الذين يؤدون 
الاختبار. وكلا كان ghar Yi‏ مناسبا للافراد كان تقدير القدرة اقرب للدقة. 


NY“ 


ويكون الاختبار Lola‏ للفرد أو لمجموعة الافراد الذين يؤدونه Lee‏ تقترب 
المميزات الإحصائية للاختبار من المميزات التي يمكن أن یتصف بها الفرد او الافراد 
eis E‏ إلى تقدیرهم . Lies‏ هلا الاساس يمكن اخمتيار المنود التي تکون 
الاختبار الناسب لقیاس قدرتهم من بين البنود الق يضمهاً بثك الاسكلة . 

ومن الممكن تلخیص الميزات الاحصائية للفرد او الافراد اراد تقدير 
قدراتبم في الصورة (MSD) WT‏ © حيث ترمز : 
۵ إلى ادف الراد قياسه زالفرد أو الافراد). 
إلى تقدیر الفرد أو متوسط تقدیر الأفراد. 
8 هو الانحراف المعياري لتقدیر الفرد أو الافراد. 
D‏ هو شكل التوزيع . 

ويكون تقدير هذه المميزات اخاصة بقدرة الفرد او الافراد بصورة e Äe AB‏ 
اما عن طريق خبرة الباحث وتوقعه. وإما عن طريق تجربته لبعض الصور المخنه مره 
من انقیاس . ul‏ المميزات الإحصائية؛ v v‏ توفرها T‏ الاختبار الناسب 
فیمکن التعبير lae‏ هکذا THW)‏ حیث ترمز : 
ai ۲‏ الاختبار ألتاسب gom‏ 
gui JIH‏ الاختبار» وهو متوسط الصعوية للبنود المختارة. JI‏ تكون Ju yi‏ . 
۷ إلى عرض الاحتبار» وهو مدى الصعوبة لبنود الاختبار . 
ا إلى طول oY]‏ وهو عند بلوده . 

Ul‏ المميزات الاحصائية التي تتوفر فعلا في الاختبار المستخدمء فیرمز ها 
hw L)‏ حيث ترمز: 
Ju Vit‏ 2 آخست‌خدم 
h‏ متوسط صعوبة البنود الفعلية . 

وقد ol bul! (Wright & Stone, 1979, P.139) wad‏ الي يمكن ما تصميم 
الاختبار GT (H, WIE).‏ لیناسب الأشراد الذين نهدف إلى تقدیسرهم 
L9 «G (M,S,D)‏ بلي : 
m‏ تقدیر الفرد إذا كان اراد تقدير قدرة فرد واحد 
مترسط تقدير الأفراد اذا كان افراد تقدير قدرات جموعة من الافراد. 

وفي cedi ds‏ يرمز ما بالرمز OM)‏ 





ات 


١‏ من افتراضنا* لتقدير متوسط القدرة M‏ نبحدد المتوسط الناسب لصعوبة البنود 


, NE H 
لصعوبة‎ went نحدد التشتت‎ S اف المعياري للقدرة‎ SU Lat من أفتر‎ - ۲ 
.482W sui 


Un tad - ۳‏ المعياري (SEM‏ الذي تتطلبه Xs‏ القياس» نحدد طول الاختبار 
C=6 Gs. L- C/SEM?‏ أى O=6S‏ 
É‏ امن HWE‏ يمكن تحديد جموعة من تقدیرات البنود )8( lad‏ للصورة الاتية . 
H— (W/2) ) — 2i + 1/L) i= tb (VY)‏ = & 


بعد ذلك يحدد الاختبار الذي سيستخدم فعلا hows)‏ من هذا التصميم 
للاحتبار المناسب THW‏ وذلك باتباع الخطوات ألاتية : 
© ۔ تیختار مجموعة Ui‏ من بنك الاسئلة هد بحيث تکون اقرب ما يمكن الجموعة 
تفدیر ات TET, 18 54 Ài‏ بالتقليل من الفرق )5 - jA le (di‏ الستطاع , 
veo) ASE. 5‏ متوسط صعوبة الا ous‏ وإتمحر aa}‏ انعياري یٹ ۽ 


1 
h = i d/L عد‎ d. (Y 


w= {ld + d: de — d Y2) [L./ {L - 2([ (Vt) 
: حيث‎ 
الیندان اا اء‎ UM, (OA صعوية اصعب‎ LE D, DU, 
. UM, الأول‎ Qia di U^, بل هما صعوبة اسهل بندين ؛‎ de 
الذي پستخدم‎ t(hw,L) هي الاختبار‎ (di) عندئل تكون مجموعة تقديرات البنود‎ V 
في تقدير قدرة الفرد أو الأفراد الراد تقديرها.‎ 
Qa JI هذه البنود الممختارة‎ ide NI بنك‎ ó پاست‌خد ام قيم اتصعوبة المقدرة‎ m A 
Am تقديرات الأفراد المقاملة لكل در‎ Jada) (Y Yy المعادلة‎ d يعوضص‎ «as Vi 
تقديرات الا فراد‎ walas كلية عل هل الا تیار الفرعي . وهه التقديراثت‎ 
أنفسهم على اي اختبار فرعي انعر يسحب من هذا البنك نفسه وزن اعتلفت‎ 
الدرجة الكلية للفرد على الاختبارین.‎ 


# يساعد le‏ هذا الافتر اس خخيرة الياحصف؛ او بتجربة صور مختصرة من الا ختبار . 


- TT. 


وقد استخدمت بنوك الاسئلة في die‏ التحصيل الدراسی. مثل تلك التي 
استخدمت ف التعليم الطبي )1984 (Kelley, & Schumacher,‏ و gale d‏ 
(Robitaille, & Q'shea, 1983) iol, „Ji‏ و T‏ القراءة )1977 (Rentz, & Bashaw,‏ 
كيا Ty‏ الان عمل بنوك لاسئلة بعض القررات في امتحانات الثانوية العامة 
بالمملكة المتحدة مثل مقررات الرياضيات. 
كأ استخدمت فكرة بنك الأسئلة ایضا في جال القياس العقل . ففي المقاييس 
البريطانية للقدرات المكونة من ۲۳ مقياسا للقدرات العقلية المختلفة» تنقسم أغلب 
هذه المقاييس إلى مقاييس فرعية متعادلة . 
{Eillott, Murray & Pearson, 1983)‏ 


Tailoring the test د حبك الا ختبار‎ t 
واضحة الى ضرورة تعيين أو تخصيص الاختبار الذي پناسب‎ dtl تبدو‎ 
حن لا نجابه ذلك الموقف الذي تکون فيه البنود غير منأسية للفرد الذي‎ o di 
يجريها. لذا فقد كان من اهم المشكلات التي يجاببها الفاحص هي كيف يدد‎ 
مستوى الفرد بحيث يمكن الختيار او سحب بنود من بنك الاسئلة تقترب صعوباتها‎ 
تكون هله البنود اشتبار! محبوكا على الفرد أو الا فراد‎ gm من قدرة هذا الغرد.‎ 
هذا الاختبار. وكليا كان الاختبار حبوکا على الفرد استطعنا‎ Oya الذین سوف‎ 
التوصل الى الدقة في القیاس . وتتم عملية حبك الاختبار تلفرد او لمجموعة الا فراد‎ 
Wright & Stone, 1979, ۳.۵.۱5۱ - 153) : بعدة طرق‎ 


أ حبك الاختبار بناء على حالة الفرد (الدراسية أو العمریة) . 
Status 2۵‏ 
حيث تکون العلومات حول الصف الدراسی الناسب أو العمر آلناسب 
للفرد كافية حبك اتعتبار مدرسى . وفي هذه االة هکن استخدام تلك المعلومات 
عن الصف الدراسي المناسب للفره او مجموعة cab ANE‏ وكذلك المتغيرات المتعلقة 
بمعايير هذا الصف الدراسي في تحديد مجموعة من البنود المناسبة لقدرة هؤلاء 
الافراد. وبالاضافة الى ذلك تلعب خبرة المدرس دورا مهما في تحقيق هذا الهدف. 


ب . حيك الاختبار elu‏ على الاداء Performance Tailoring‏ 
عندما تکون المعلومات المتوفرة عن المستوى الدرامي أو العمري غير كافية ٠‏ 


YF 


فقد تعتمد عملية حبك الاعتار لیکون مناسبا للفردء على احد الاختبارات 
الاستطلاعية . ویتکون Lia‏ الاعتبار الاستطلاعي عادة من ۵ إلى ۱۰ بنود AX‏ 
مدی صعوباتبا بصورة كافيةء بحیث يفطي Amd‏ مستوی متوقع للفرد. do‏ 
الاحوال التي ous,‏ فیها الاختبار الاستطلاعي اختبارا ذاتي التصحیح فمن 
الممكن أن پستدل الفرد بنفسه على الاختبار المحبوك الناسب نستوی قدرته . 
وذلك من درجته الكلية علق ذلك الاختبار الاستطلاعي . 


Self - TailOring IJI aal. سور‎ 


تنسم هذه Leb ia hli‏ طريقة عملية حيث يعطي الفرد المراد تقدیر قدرته ؛ 
كراسة البنود» وهي بنود تتدرج صعوبتها بانتظام» ويطلب من الفرد أن يدد 
المستوى المناسب له. وتبدأ عملية الاختبار عندما ott‏ الفرد بلود! صعبة تتحدی 
انتباهه » ولكما في الوقت نفسه سهلة في مستوى التداول. ويستمر الفرد في عملية 
Bg Ei YI‏ الأكثر صعوبة» ستی پقرر الفرد نفسه OF‏ مستوى الصعوية قد 
أصبح حارج نطاق قدرته . ويتكون عندئذ الاختبار من مجموعة البلود المتصلة التي 
است‌خدمها الفرد . 

ويوفر هذا الاتجاه تواففا ذاتيا لاختلاف الافراد في السرعة والارتیام للاختبار 
ومستری القذرة . وبتحديد التسلسل لكل من أسهل وإصعب agb‏ التي اجاب 
علیها الفرد وكذلك لعدد الاستجابات الصحيحة الى اصابا هذا الفرد يكن أل 
تصل ال تقدیر لقدرته. وکذا gel‏ المعياري. ویکون ذلك بمجرد الاطلاع على 
جدول من صفحة واحدة. يوضع لیناسس جموعة 3g Ji‏ المسخدمة للقياس وهو 
جدول العلاقة التقييسية بين الدرجة الكلية وتقدير القدرة المشتق من هذه 
المجموعة من البنود. 

وتناظر هذه الطريقة ما يجري في حالة الاختبارات الفردية كاختبار ستانفورد 
- بینیه من تحدید للمستوى الادنى والمستوى الاعلى للاداء. وان كان مدید البنود 
في حالة الحبك الذاي تتم عن طريق الفحوص وليس عن طريق الفاحص. 
er‏ السایق ع ص . ۱۵۱ + -C\OP‏ 


-YE 


كان لعالم الرياضيات الدافركي جورج راش الفضل الاول في ابتداع ذلك 
النموذج اللوغاريتمي . المسمى بأسمه لتحقيق المتطلبات التي di ky des‏ 
الموضوعية في القياس السلوكي. ks‏ كان للعالم الاميركي رايت الفضل الا کر 
والنصيب الاوفر في تفسير وتطويم هذا النموذج للتطبيق العمل . وم نقتصر جهود 
رايت على ذلك بل عمل ايضا على تطوير النموذج» وتطوير اساليب ووسائل 
وعالات تطبيقه. هذه الاسباب كانت مؤلفات رایت في هذا المجال ودراساته 
وابحاثه وبراجه للحاسب SY‏ هي المراجم والوسائل الاساسية لمن يتصدى طذا 
النموذج aly, am‏ اسة او بالتطبيق . des‏ الرغم من ساطة النظرية الي يقوم 
عليها ودج ail MI (uo)‏ قد لافی صعويات Bde‏ وتبدی هذه الصعوبات 
J hai‏ مفأهيمة الخديدة à‏ القيأس e‏ وتبدو أحيأنا d‏ الصعوبات العملية J T‏ 
تقف عثرة في سبيل الاقتناع به كوسيلة سهلة التطبيق والانتشار. وقد كانت هذه 
التصعو بات bas‏ وحافزأ لكثير من العناء on li y‏ والتقصي d‏ سبيل العمل 
على تطویر النموذج . وسیتداول هذا الجزء من الدراسة بعض هذه التطویرات التي 
قام te‏ بعش العلياء وأمكن تلباسثه التوصل اليهأ وسیکون EC‏ التتاول كما بلي : 
- تطوير النموذج من حيث بعض النواحي النظرية . 
- تطوير النموذج للتغلب على بعض مشكلات القياس 
pya 5‏ النموذج من Lus‏ الات التطبيق . 
eid u‏ شودسع رراش) في البيئة العربية . 


— تطوير النموذج من حيث بعض النواحي النظرية 
(V)‏ أحادية البعد ‏ تعدد البعد 
كان من أهم أوجه النقد التي وجهت إلى استخدام موذح (راش) في القياس 


يصعب T Bg‏ محال الظواهر السلوكية المتشابكة , 

وقد قدم ) 1982 Low(Mokinley, and Aeckase,‏ ناقشا فيه ما يتعلق 
بأقتصار القيأس عل سمة (ts Bondy‏ ممع أحادية As. JI‏ الذي تقوم عليه MENT‏ 
ماذج السمات الکامنة» وأهمها نموذج (راشع. وأوضحا أن الاختبار التحصيل لا 


vw 2 


تقتصر اهدافه على قياس سمة واحدةء Ul)‏ دف إلى قياس عينة ما يغطيه 
guil‏ . وهذا يعني» في رأبيماء أن أغلب هذه النماذج لا تكون مناسبة هذه 
al june NI‏ الي قد لا يصح lade‏ بوجه عام أحادية البعذ . ومبذا قدم هذأن 
الباحثان تعلیلا من وجهة نظرهما لما قد يصاب غماذج السماث الكامئة من قصور في 
بعض الاحيان. وقد ناقشت هله الدراسة ستة ME‏ مختلفة من ماذح السمات 
TUTO‏ یکن أن تستخدم مع معطيات الاستجابات المتعددة البعد . وقد 
تبين أن Gott‏ فقط من هذه الماذج قد أمكن تطبيقها مكل هذه البيانات المتعددة. 
وهما Bock and Atkin model trast‏ 2553( (راش) العام the generalized Rasch‏ 
model.‏ . وقد كان المدف الأسامي لدراسة هذين الباحثرن » النظر في تطبيق 355( 
(راش) العام على البیانات المتعددة البعد. وقد تعرض بحثههما لعدة صور ختلقه 
من هذ! النموذج» تتدرج من حيث تعقيدها لتحديد مدی نجاحها في تملاجة 
البيانات المتعددة البعد» كيا تعرض البحث أيضا إلى إمكانية اشتقاق المعالم الخاصة 
sie‏ النماذج . وقد تعرضت الدراسة بالبحث والتقمى c‏ للدماذج الاتية : - 


The vector modei نموذج المتجه.‎ | 
The product term model ب شودج حاصل ضرب اخدود‎ 
The vector and product term model اجه وحاصل ضرب شکدود‎ qM = a 
The reduced vector and المتجه الختزل وساصل شرب اخشدود‎ c» د-‎ 
product term model 

The item cluster model هب تموذج البئود المتجمعة‎ 


وقد تبين عدم قدرة هذه الصور جميعها على التعامل مع البيانات المتعددة 
البعدء ما عد! النموذجین الأخيرين . وعلى الرغم مما يبدو على اللموذح الأخير من 
إمكانية التعامل مع هذه البیانات إلا أنه حدود في إطار ضيق من التطبيق . ويبقى 
بعد ذلك النموذج التجه المختزل وحاصل ضرب الحدودء الذي يبدو أنه أقدر 
النماذج السابقة على غذجه البيانات المتعددة البعد على الرغم من صعوبة تقديره 
للمعالم عن یره من تلك النماذج. 


(Y)‏ ثنائية الاستحابة ‏ تدرح الاستجابة 


يقوم موذج (راش) على التقدير الثنائي للاستجابة. فإما أن يصيب الفرد 
الهدف؛ وجيب على البند إجابة صحيحة » وعندئذ يحصل على الدرجة رواحد): 


~ thu 


وإما of‏ يخطىء الفرد اشدف. وجيب على البند إجابة «dbl‏ وعندئد يحصل عل 
الدرجة إصفر). وقد عملت محاولات لتطوير النموذجء بحيث يتضمن الاستجابة 
ás y Ali‏ على Al‏ وي هذه الأحوال فد تمعد الاجابة مثلا من pic‏ الموافقة إلى تام 
الرفضء وتتدرج Kris‏ مستويات أخرى من الوافقة. وغالبا ما يكون تدرج 


كانت دراسة )1971 (Vogt, K.‏ حسول تعميم استخدام qe‏ 
رراش) من الحالة الثنائية للاستجابة على البندء إلى الحالة التي تكون فيها 
الاستحابة عبارة عن gos‏ عن نقاط أو آوژانه . وف هذه لاله التي تتعدد فیها 
درجة الاستجابةء تعتمد درجة الفرد على بند ماء على تدرج مجموعة من البدائل 
yl Lou.‏ ستچابة حيث تعطى لكل منبا درجة riu‏ أو وزن معينع وذلك 
Qe Byte‏ اعتمادها على كل من محلمي قذرة الفرد وصعوبة البند. وقد 
استخدمت هذه الدراسة استمال الترجيح الا کیر The maximum likellhood‏ الذي 
قدمه رايت للاستجابة الشائيةء في حالات الاستجابة المتدرجة أيضا. كيا توصل 
gU y i AAS am di‏ لحاسب الا RT als‏ التعميم . 


وقد قام )1983 (Jansen, and Roskam, E. E.‏ بدراسة oot‏ سول goat‏ 
(راش) المتعدد الاستجابة» وثنائية الاستجابات المتدرجة. وقد ناقشىت هذه 
الدراسة gà OU‏ (راش) المتعدد الاستجانة Polychotomous Rasch Model‏ « 
AUS‏ متصل الاستجابة dichotomization of the response continuum‏ باعتيار 
أن تقسيم الاستجابة المتدرجة الذي يقدم للأفراد هو اساسا تقسيم اعتباري على 
T‏ متسل الصفة. وقد ميزت المناقشة بين التعدد والثنائية عند تصميم شكل 
الا law‏ وكذلك عند تحويل البيانات الفعلية للاستجابة المتعددة إلى الثنائية . 
do. dé,‏ الباحثات T «i‏ هذه gx ois tipi A‏ (راش) المتعدد 
الاستجابة لا يتسق مع مثل هذه الثنائية. فقد Gad‏ البيانات نموذج (AL)‏ 
الأحادي البعد التعدد الاستجابة» ولكنها قل لا حققه بعد Ue‏ إلى الشاثية الا 
عند حالة Lala‏ معيئة لمعلمي النموذج . وطالما ليس هناك فرق جذري بين الثنائية 
Ale‏ تصمیم شعل الااستجابة والكتائية عندما تتحول إليها الاستجابة التدرجة 
فان قيمة نموذج (راش) الأحادي tel‏ والتعده الاستجابة یکون في حاجة ألى 
مزید من بذل اشهد في البحث والدراسة. 


- ۷ ۷۳ 


— تطوير النمودج للتغلب عل بعش مشكلات القياس 
من paf‏ مشكلات القياس التي صاحبت استخدام موذج (راش)» مشكلة 

الاستجابات غر اللاثمة , وقد تعرض )190 - (Wright and stone, 1979, P.P.165‏ 
هذه الاستجابات» وأمكن لما حصرها ف الأحوال الآتية: اليل إلى النوم 
«Sleeping or tumbling‏ والتخمین guessing‏ والتاقل» أو عدم اماس 
plodding‏ . وقد قاما عنافشة غط الاستجابة E‏ كل حال من ad‏ الا حوای ومقارنتها 
dents‏ الاستجابة العادية. وقد توصلا إلى بعض التصميمات التي يمكن أن تعالج 
هذه om cn Vit‏ تعطي تقديرات لقدرة الفرد تقرب من القيمة الحقيقية Ad‏ 
وحول la‏ تعرضت Lal‏ دراسة )1981 (Smith,‏ 


ul‏ مشكلة تجانس LV‏ فقد قدم (Lindstrom, 1983) QU‏ دراستن 
امبریفیتین تبين استخدام نموذج (راش) لاختبار مدى جانس الاختبار. وقد 
أوضحت هاتان الدراستان of‏ الاختبارات الإحصائية الخخاصة یل النحنی المميز 
للبيد (LOC)‏ غير كافية لاختبار عدم التجانس؛ وأن اختبارات التساوي هذه 
المدحنيات عير مجموعات الافراد. وكذلك اختبارات التساوي للمنحنيات المميزة 
للفرد عبر جموعات البنود هي الاختبارات المناسبة التي ينبغي أن تسدخدم . وقد 
اوضحت هاتان الدراستان الحاجة الكبيرة للأساس النظري هذه التطبیقات. وان 
مشكلة jal‏ عم التجانس قلي بالأساس مشكلة نظرية . 


— لطوير النموذج من Nue d‏ التطبيق 

کان من بين azal‏ النقد gil‏ وجهتها الباحثة في دراستها السابقة e‏ التي نشرت 
AY)‏ 3( اقتصار تطبيقات النموذح ما على القدرات في جال القياس rà‏ او على 
التحصيل الدراسی في جال an‏ التربوي . وعللت ذلك بان بعض المجاللات 
d T‏ القياس ع مثل caue NI Jis‏ والقيم oe‏ بوصوح dala,‏ امجتمع ‏ 
حيث Aline Ale‏ معایر الصواب Uaita‏ | ومنذ بدا pu dd‏ 
de‏ الاستجابات المتدرجة بعد TEX‏ أول الأمر على الاستجابة الثنائية 
etl‏ الغرصة "teu‏ کي یتسم إطار التطبيق أمام Ji AME § (eoa‏ نوجي 
جديدة d‏ يتطرق إليها من قبل . 

ففي dle‏ السمات الوجدانية بدأ كل من )1978 debu (Curry& Riegel,‏ 


$ TA 


east‏ (راش) على قياس السمات الوجدانية» وقد توصل الباحثان إلى أن اختبار 
y das Ali‏ ست‌جایات الشرد هو ux‏ صدق لدرحة de > UI RT‏ إلا Jw‏ كي أن 
احتبارات الملاءمة للینود وسيلة لاستکشاف العوامل الوجدائية » وأن البنود المتجمعة 
في تدریج واحد نتیح i Bizka Y ga LAN Lu au‏ تصل في النباية إلى مقياس واحد 
ممتد لقياس احد هذه المتغيرات الوجدانية. | 

ما T‏ حال الاتجماهات » فقد طق )1975 gost (Kier, Berger & Domer,‏ 
«راش) Jus d d‏ حول الا تیاهات nd‏ التوسع d‏ إعباء مسأعدي «Lb!‏ 
الاسنان . 

ولبناء مقیاس لتقدیر الذات لدی e Gull‏ بذلك (Buyssen, Vanden‏ 

Wollenberg & Wimmer, 1983)‏ وأوضحت النتائج قوة غوذج (راش) في تطویر 
أساليب القياس في علم الشیخوشة . وكا اتسع الجال أمام نموذج (راش) وتوصل 
إلى الات عديدة مثل بئاء الاختبارات الخاصة بالخدمة المدنية )1970 (Durovic,‏ « 
وكذلك في Jte‏ الاعلام .)1984 (Warfel,‏ 

أما التطبيقات العديدة في حال القدرة العقلية» فقد كان من ابرزها القاییس 
البريطانية للقدرات (BAS)‏ التي بدأ العمل بباعام 9965 ءونشرتعام ۱۹۸۳م . 
واهتمت بها الباحثة منذ عام 149/5 إلى الان. وقد قامت بنشر هذا المقياس المهم 
الملؤسسة القومية للبحوث التربوية في انجلترا وويلز LS (NFER)‏ نشطت وحدات 
الابیحاث ذه المؤسسة لتطبيق عوذج (راش) في بناء مفاییس تحصيل لمستوى الثانوية 
العامة تضمها بنوك الأسئلة الختلفة. -خدمة المملكة المتحدة كلها . 


س استخدام T (o^) gos‏ البيئة العر Zu‏ ۱ 
إن التوصل إلى الوضوعية في قياس الظواهر السلوكية هدف. طالا سعی إلى 
anas‏ آلهتمون باليلاد العربية . وقد بدا هذا الاهتمام منذ بدأت حركة القیاس في 
pea‏ ۽ وذلك بجهود روادها الاوائل إسماعيل TEL‏ ثم عبد العزيز القوصي » سس 
Uus‏ فاد البهي السید ACTA‏ قامت جهود هؤلاء العلاء (de‏ قاست جهود غيرهم 
من علماء القياس على فلسفة القیاس جماعية - الرجع وهي الفلسفة التي اتضح من 

الدافشات السابقة مدی قصورها في pad‏ الوضوعية فى القیاس السلوکي . 
وقد كان لتضارب نتائج الأبحاث وتناقضها مع ما يتوقعه العلیاء أثر في الشعور 
بالقصور في تحقيق الموضوعية في القیاس» سواء في مجال التحصيل أو القدرات أو 


مب ۲ ٩‏ ب 


الاتجاهات وغيرها من سمات الشخصية. وقد اتضح هذا التضارب في تلك 
الدراسات الق قامت حول تقويم الطالب LASS‏ الاداب في جامعة الکویت. حيث 
كان الأساتذة من وجهة نظر dali‏ متشددون T‏ تقديرأتهم ^ ee‏ كان الا adie‏ 
متسأهلون 3 تقديراتهم من وجهة نظر أدأرة الكلية Af  مظاک Anab)‏ 
ص (fA‏ اما تناقضص النتائج مع ما يتوقعه الباحئون» فمن الممكن ان يتمثل في 
عدم c‏ العلاقة بين اختبارات vss AH‏ واختبارات التتحصيل t‏ بوضعها الراهن في 
البيئة العربية . 

وقد كأن غياب الموضوعية d‏ قياس Lea‏ الطلبة واضحا ies oi LS‏ تلك 
الدراسات الاربعة Y‏ قامت Le‏ (امینة e eats‏ ۶ بععنوان «دراسة 3 ليل 
نتائح التحصيل لطلاب كلية الاداب جامعة الکویت» . لذا كان من اهم التوصيات 
T‏ اکدت عليها T‏ نيه ال موضوعية qM T‏ حصیل الطلاب 4 ALAS‏ یاس 
ا موضوعية تختلط الأمور ويصح اي تفسير كان . 

جریا تمكو A‏ الاستفادة من تطبيق (ly) e‏ للقیاس ‏ | حل بعش 


مشكللات الموضوعية T‏ القياس d c‏ البيئة dp yall‏ سوأء Jie T‏ التحصیل ‏ أو 
قياس الذکاء» أو غير ذلك . 


۱ - استخد ام T (ula) cs‏ قياس الت‌حصیل الدراسي 


أ- في مجال التعليم galt‏ 

إن است‌خدام نموذج (راش) في بناء الاختبارات المختلفة التي تعرف متغيرا ما 
وليكن تحصيل أحد القررات الجامعيةء يتيح بناء بنوك للاسئلة تحقق خواص 
الموضوعية في القياس. وكيا سبق ان ذكرناء فان هذا يعني أن نتائج القیاس : 
- لا walt‏ باختلاف مجموعة البنود الست‌خدمة . 
calx Y -‏ باختلاف مجموعة الأفراد المستخدمة للاختبار . 

ویکن استغلال هذه الخواص d‏ تفویم حصیل الطشة باخایعات ألعر بي 
سواء e D US‏ النظم TRAC PRETI‏ مثل اغلب اطامعات المصريةء او 
تلك التي تتبع نظا جامعية حديثة (مشل نظام القررات)» وهي التى نراها شائعة في 
اغلب الجامعات الخليجية . ۱ 


۹ 


ففي الجامعات المصرية ينقسم الطلبة إلى شعب متعددةء تستوعب تلك 
الاعداد الحائلة من طلبة تلك الجامعات . وبالثل بنقسم الطلبة في الجامعات التي تتبع 
نظام القررات إلى شعب متعددة» وذلك لكل مقرر من القرزات المختلفة حتی يختار 
الطالب من ls‏ ما يلاثم تخصصة ووقتهء والاستاذ الذي يفضله. وق GIS‏ 
الحالتين» یتباین طلبة المقرر الواحد ويختلفون من شعبة إلى cs ml‏ ويقوم على 
تدریسهم آساتذة à of ew D pihai‏ طرق التدريس € أو طرق T‏ ومرأته 
واسنوبه . dy‏ هذه الأحوال نجد أنه من النادر توفر اعتبار تتوفر فيه شروط القیاس 
Laudi‏ واغا الامر جرد اجتهادات قائمة على أساس غير علمي سلیم إلا عند ern‏ 
اعضاء AA‏ التدریس o‏ ]4 معرفة ure‏ القياس الشائعة . ls‏ هناك اعتقاد 
ey‏ لدی الطلاب أن تقديراتهم AX‏ باختلاف الشعبة التي یلتحقون با 
وباختلاف الاستاف وكذا بألحتلاف الاختبار "NA gad Ua, pA‏ استخد ام 
نموذج (راش) في بناء بنوك الاسكلة الى تتدرج على تدريج مشترك ciola‏ وتشترك في 
صفر واحدء يتيح للأستاذ OF‏ يسحب منبا مجموعة البنود المناسبة لطلبة الشعبة التي 
يقوم بتدريسهاء والتي تحقق اهدافه من القياس. وعندئذ يكون تقدير مستوى 
gue:‏ الطالب موضوعياء لا یتاثر legant‏ البنود المستخدمةء Ulo‏ آنبا تنتمي 
للبنك نفسه كما لا تتاثر بالشعبة الي ينتمي إليها الطالب. وبذا يمكن دراسة مدى 
نمو التحصيل لدى الطالب» CS‏ يمكن المقارنة بين تحصیل الطلبة في الشعبة الواحدة» 
و الشعب الممختلفة + EAS,‏ المقارنة بين المجموعات المختلقة & وغبر ذلك ۽ مما يمكن 


ب - استخدام نموذج (راش) في Jue‏ التعلیم العام 

تعتمد سياسة قبول الطلبة بالجامعات العربية على مستوی الطالب في شهادة 
الثانوية العامة» كا یتمثل في الجموح EMI‏ للدرجات . ويختلف مستوی أو حك 
القبول من عام إلى عام تبعا لعدة آسباب من بينهاء مستوی الطابة ومستوی 
الا مت‌ساتات . Vales‏ يستسخدم cs‏ (راش) d‏ بثاء 842 لا سکلة لكل VERF‏ 
امقر راث ؛ الى تزود (Sts‏ وعاما بعد ele‏ ببنود جديدة تتدرج C^‏ باقي البنوده يكن 
enna Of Aare‏ من له البنوك كل ic pat pis‏ الاسئلة المنأسبة Dn d‏ 
Ae (Ci dA NI‏ تکون السکات المحددة على هذه الاختبارات > السجوبه من بثك 
الكلية للطلبه على هذه الاختبارات . كا يمكن أن يسحب من هذه البنوك في العام 


"AT. 


الواحد مجموعات من الاسئلة المختلفة» يمكن بها تكوين إختبارات مستقلة تعقدها 
المديريات التعليمية بالمحافظات الختلفف GEH,‏ عندثذ تقدير مستوى الطلاب 
cats‏ الاختبار أو باختلاف الطلاب بالمحافظات الختلفة . LS‏ يمكن اليد أيضا 
في استخدام gost‏ (راش) في بناء cen Ue ME‏ وتكوين بنوك الاسئله لتحقیق ما 
نستطيع من موضوعية في قياس التحصيل في أي مرحلة من مراحل التعليم العام . 


؟ ‏ في Ske‏ القياس Jadi‏ 
إن مانلاحظه من تباين وما نلمحه من اختلاف بين الشرائح المكونه لأى 
مجتمع من الجتمعات يجعل من العسير تقئين أي اختبار للذكاء على جميم هذه 
الشراتح المتبايلة من المجتمع » وذلك إذا است‌خدمنا الطرق الشائعة في القیاس . وهنا 
تمدو أهمية است‌خدام مودج (راش) £ عمل مقاییس تلتذرات أو «sS AU‏ تصلح 

لقياس المستويات المتدة على المدى الواسع من هذه المتغيرات . 


وعندما لفكر في عمل مقاييس مصرية للقدرات» أو مقاييس خليجية 
للقدرات على غرار المقأييس البريطانية للقدرات (888)» فهذا يعني أن يمتد تدرج 
بنود كل مقياس من Gal‏ مستوی مکن لقياس القدرة موضوع القیاس. إلى del‏ 

ومحتاج "AT tins‏ المقاييس Ai‏ عمل MT‏ اأص صي ۽ Loom] 6 dia‏ أطيثات 
العلمية المتمخصصة . وعندما يتم بناء مثل هذه Tem et‏ فإن ذلك يتيح دراسة gh‏ 
القدرة العقلية » e‏ عقن القارنات بين الشرائح PHTI‏ من ا لمجتمع على هذه 
القدرةء وغير ذلك مما لا تتيحه أدوات القياس السلوكى الشائعة . 

وقد بدأت الباسثة خطوانبها Aad‏ لتحقيق هذا udd]‏ 

۳ . الاستفادةمن المقاييس السلوكية السابق إنشاؤها 

من الممكن الاستفادة Arten T.‏ مودج (راش) من إمكانية T c‏ عمل Ben‏ 
للاسئلة نتکون من البنود اللائمة من مقاییس السلوك التوفرة حالیا» والتی سبق أن 
آنششت بطرق القیاس الشائعة . 

Uh 2 ge Asl e T wi lori "T فمن المکن استخدام جموعة من‎ 


بت ۲ ۲ أاب 


الفرصة؛ لكي تضم في بنك واسد للأسئلة» التي تعرف مدى وأسعا من إحدى 
xA‏ ات العقلية ولتکن القدرة gilt‏ & مثلا . ولا کان من الصعب إجراء هذه 
المجموعة الكبيرة من الاختبارات مع عينة واحدة من الأفراد في جلسة Som,‏ فمن 
الممكن استخد ام عینات مختلفة لرعادة ago qux‏ کل اتبار من هذه cel uz NI‏ 
وذلك بطريقة نموذج (راش). وعددثذ تستبعد تلك البنود غير اطلائمتف وتستبقي 
فقط البنود الملاثمة للدموذج . بعد ذلك يكن ضم هذه NT‏ خشارات T‏ بنك وأحد 
Ti‏ وذلك بضم كل اختبارین معا في RO‏ واحد. مشترك .ع له صفر Ass‏ 
مشتر gd}‏ وذللك باست‌خد ام بنود مشتر AS‏ بين Y‏ ختبارین » وتکرار ذلك gr‏ یتکون 
Al NI TEM‏ الذي يغطي, علي v‏ مرن متیر متیر SA‏ موضوع القياس وبذلك 
تنكول قد استفدنا من الاختارات العقلية TET‏ و soled‏ است‌خذآمها بصورة 
موضوعية» IS‏ يوفرها نموذج (راش) في القياس . 


~ ۳ 


الفصل الخامس 


مناقشة نقدية حول نموذج (راش ) 


وجهت الدراسة السابقة (أمينة كاظم» ۱۹۸۱) وناقشت بصورة عامة بعضص 
أو Aa: ze‏ لنموذج gom‏ انسلوكي ۽ موصوع الذر dual‏ (راش) من سر 
n‏ تقييمه من حيث مدى تحقيقه لبعض PL eT‏ التي وضع من أجلها . 
- مناقشة بعض الصعوبات الى تكتنفف تطبيقه . 

وشهدم هه الذر اسة الر (Anl‏ و بعد do Le‏ لنموذج (راش) من غو وتطوير» أن 
تضع هل! النموذج مرة Ty‏ عل هيز أن T cod‏ مأ lia ai ۶ gual‏ الميزات 8 

وقد يكون من الناسب أن تتناول المناقشة النقدية فى هذا الفصل أهم تلك 
الجوائب السابق مناقشتها ؛ لتقييم ما حدث فيها من تخیس وأن تتعدى ذلك إلى 
أوجه جديدة لم تكن موضوعا لمناقشات سابقة . 


١‏ متاقشة Uu‏ مسلمات النموذج الأساسية 
- أحادية القياس 


كأن لدراسة (أمينة کاظم ۱ Ae‏ استفهام كبيرة حول إحدى 
مسلمات النموذح الرئيسية» وهي أن الافراد ذوو قدرة أحادية البعد te‏ هي JLT‏ 
باللسبة لاطواشم واوزانجم. وآوضحت أن تشبیه الستوی السيكولوجي للقیاس 
بالستوی الفیزیائی تشبیه یعوزه الدقت ویتسم بالاختزالية » أي بتسطیح الشکلات 
المعقدة واعتزاها اختزالا قد يكون مخلاء وان تشبع السلوك بالتخیرات الثقافية 
المختلفة وأساليب التنشئة الاجتماعية المتنوعةء fat‏ تعريف التغیرات السلوكية 
بوساطة الاستبارات الى لا ختلف بنودها Yi‏ في بعد e dai domly‏ هو صحوبتهاء أمر 
لایبدو هیناً . 


» ia. 


وقد لفت هذا أنظار بعض الباحثين من أمثال )1978 (Rentz and Rentz,‏ 
cU nr‏ حول فرص أحادية tad}‏ + الذي يقوم عليه co»‏ (راش). وحول 
Lis‏ ایضا كانت در اسة )1982 (Mckiniey and Reckase,‏ . وقد ASU‏ هذان الباسثان 
sis‏ 443 نجاح مادج السمات الكامنة à‏ أطار قياس السمة الواحدة ¢ وعللا ذلك 
باعتماد اغليها على هذا الفرض القائل بأحادية البعد. وأوضحا محدودية نجاح تلك 
النماذج في قياس التحصيل الدراسی الذي يبدف إلى قياس عيئة من المادة 
المتعلمة . لذأ كان البديل لتخطي هذه العقبة» في رأي هذين الباحئين. إنشاء galt‏ 
أخرى متعددة البعد . 

وكيا سبق أن ذکرنا فلم تستخدم هذه النماذج المتعددة البعد إلا في أبحاث 
قليلة كانت جميعها محدودة النجاح. كا تطلب بعضها شروطا إحصائية معينة أو 
ظروفا تجريبية صارمة . 

ولكن هل تعقد الظاهرة السلوكية يؤثر حقا في امكانية تدرجها على متصل 
بعد واسد؟ , 

اذا نظرنا إلى احدی هذه الظواهر السلوكية » ولیکن متغير التحصيل الدراسي 
باعتباره that‏ لتفاعل جموعة من المتغيرات المؤثرق نجد أن من الممكن تمثيل کل 
påta‏ من هذه المجموعة من المتغيرات بوساطة بعد أو متصل خاص, ولا ينع هذا 
من التعبير عن محصلة هذه المتغيرات وهي التحصيل الدراسی بوساطة بعد أو متصل 
واد نتدرج عليه مستوياتها اممختلقة , la BrT‏ آفتر ضه cos‏ (راش) الا حادي 
TEL‏ واستطاع ol‏ يشت عملیا نحاحه ومصذافیته d‏ تعریف المتغيرات 
السلوكية . LS‏ امكن لاحصاءات الملاءمة الممختلفة إن تستبعد تلك البنود غير الملاءمة 
وتستبقى تلك التي تتسق مع بعضها وتندرج على متصل الصفة موضوع القياس 
oh AY TI Anus‏ 


ب - استقلالية القياس 


ويعني تحرر القياس من col JU‏ كل من تقديرات البند» وتقدیرات العيئة 
فعلى الرغم من ضرورة اعتماد أداء الفرد على مجموعة من البنود الملائمة » إلا أن 
تقدير هذا celal‏ كما يفترضه ويتطلبه نموذج (راش) لا يعتمد على مجموعة بنود 
معينة» Lily‏ يعتمد على أي مجموعة من البنود الملائمة. وهد! هو معبى تحرر تقدير 
a li‏ من تقدير ات البند sitem-free‏ وبالثل فعلى الرغم من ضرورة اعتماد تقدير 


SM. 


صعوية البند على مجموعة من الأفراد coget‏ إلا أن تقدير هذه الصعوبة لا تعتمد 
على مجموعة معيئة من cat AMI‏ وزغا تعتمد على أي مجموعة من الافراد الملائمين. 
MA,‏ هو معنی تحرر تقدپرات البند من تقدیرات Sampie-tree iydi‏ 

وتقوم أهمية نموذج (راش) بل جمیع نماذج السمات الکامنة عامةء على مدی 
gtd‏ تتطلبات استقلالية القیاس هذه فعلل هذا تقوم فكرة الوضوعية في القیاس 
الذي یبدف النموذج إلى الوصول إليهاء وتقوم هله الوضوعية على معنى ألوضوعیه 
الخاصة التي سبقت مناقشتهاء والتي تقوم في جوهرما على موضوعية القارنة بين قدرة 
فردین تکون إحداهما نقطة الصفر: أو القارنة بين تدریج بندین یکون أحدها نقطة 
الصفر. ولا كان ما يقيسه تقدیر آلبند هو ما یقیسه تقدیر القرد نقسه ‏ فان نقطة 
الصفر - وهي ikä;‏ اعتارية من الممكن توحيدها لكل من تقديرات الفردء 
وتقديرأت Xi‏ 

إن الموضوعية بِبْذا المعنى تعني أن تقديرات البنود تبقى ls‏ متعادلة (باعتبار 
(htt‏ المعياري)» مهيا استخدمنا أي مجموعة من الأفراد الناسبین كا أن تقديرات 
العيئة تبقی کذ لك colens‏ مهما استخدمنا آي مجموعة من البنود الناسبة. ولكن 
حتی نصل إلى دقة القیاس وتحرره» ومن ثم موضوعیته» ينبغي أن تقترب تقديرات 
عينة الأفراد من تقديرات الینود المستمخدمة. وهذ! پرادف ما سبق أن وقش في هذه 
الدراسة من تعادل وزن اخسم أو تساويهء مها استخدمنا من أنواع الموازين SI)‏ 
الأدأة المعدة لقياس متخ الوزن) ؛ طالما tT‏ تتوافق Q4 e‏ هلأ اجکسم : ولکن Y‏ 
يمكن أن نصل إلى هذه النتيجة إذا لم تكن تلك الموازين مناسبه . فقد لا يتعادل وزن 
جسم ما إذا استخدم في ذلك ميزان الذهب الحساس» وميزان القباني امعد لقياس 
OVE‏ القطن . 

وقد تناولت الأبحاث و الدراسات هذه النقطة المهمة ‏ وهي استقلالية القياس 
د بالبحث والتقصي وذلك لأنها حجر الزاوية في هذه النظرية في القياس 
الموضوعي » des‏ أساسها تقوم . tel vs‏ تتمثل في شكل تطبيقات عملية أبرزها 
تكوين بثك الأسثلة . وقد تنوعت واختلفت نتائج هذه الدراسات» فمنها ما يبرز 
اوجه النقص أو الضعف. ومنها ما يبرز النواحي AAEM‏ ویرد بذلك علق بعضص 
هذه الدراسات الأخرى. ولكن الباحث الموضوعي يجد في Lia‏ الالحتالاف وسيلة 
لإمعان الفكرء ووضع يد البحث على كل ما يعيق مسيرة الوضوعية في القياس 
السلوكي . فان تعدد الحاولات والاتجاهانت هو d‏ الوافع إثراء للتفكير الانساني . 


¥ 


فإن إبراز المشكلات وما حيط Ls‏ من علامات الاستفهام؛ یشحذ الفكر الإنساني 
Geass‏ والتغلب عليها. وقد تظهر بعد ذلك مشكلات جديدة» وعلامات استفهام 
جديدة» تشكل بدورها Ga‏ جديداء ace‏ العلم ويتصدى للإجابة عليه . وهنا 
oss‏ التقدم ف مسيرة العلم ERST‏ 
وقد تناولت بعضص الدراسات دهوي gapai‏ باستقلالية القيأس . وذلك 

بالبحث والتقصى عن تعادل التقدیرات» سواء للبنود أو cal ANE‏ وذلك عند 
احعلاف عينات الأفراد التى تشكل Roe‏ التدريج - أو عند اختلاف مجموعات البنود 
الستخدمة . ۱ 

ومن بين هذه الأبحاث تلك الدراسة الي قام پا )1978 (Sinde and Linn,‏ 
حول استخدام 2344 (راش) في التعادل Vertical equating (ou! JE‏ للاختبارات , 
وعلى الرغم من عذ هذه الدراسة للنموذج أنه كان واعداء إلا أن نتائجها الأمبريقية 
أدت إلى التساؤل حول كفاية gà‏ (راش). 

(dy‏ بحث آخر عن التعادل الراسي بوساطة نموذج (راش). وذلك 
ألجمو e‏ من الأفراد مختلفة d‏ القدرة» d Aa cool lott,‏ الصعوبة ام به 
(Slinde and Linn, 1979 a)‏ . واست‌حدم فيه الیاستان جموعة من اختبارات النهم 
اللغوي المختلفة جدا في الصعوبة, وذلك لثلاث مجموعات من الأفراد. ختلف كل 
مها جدا عن الأخرى في مستوى القدرة. وتحت هذه الظروف المتطرفة» لم يكن 
موذج (راش) مقنعا لتحقيق التعادل بين التقديرات المتناظرة (وهذا يذكرنا بميزان 
الذهب المساس. والميزات القباني للبضائم › وعدم قدرعبها على تحقيق التعادل d‏ 

ds‏ بحث oT‏ قامت به )1982 (Holmes, Susan,‏ حول حادية البعد 
والتعادل "p‏ بوساطة موذح (راش). قامت الباحثة بتكوين اختبارين من 
اختبارات التحصيل في القراءة. وقامت الباحثة بعمل التعادل الرأمی بين تقديرات 
الاختبارين» مستخدمة في ذلك عيئات من المستويين الثالث والرابم» وكان هناك 
اختلاف في التقديرات العناظرف أدى إلى عد تموذج (راش) لايوفر وسيلة مقنعة 
للتعادل الرأسى من وجهة نظر هذه الباحثة. 

وقد رد )1979 (Gustafson,‏ على التقاد (Slinde and Linn)‏ بدراسة حول 
نموذج (راش) والتعادل ull M‏ للاختبارات. دلل فيها على أن انتقاص هذين 


QMYA 


الباحثين لفائدة نموذج (راش) لتعادل الاختبارات قد يكون نتيجة hedei‏ 
الاصطناعي : الذي اختيرت على أساسه العينات في تلك الدراسة. 

(Slinde and Linn, 1979 b) LaLa! ما توصل إليه فعلا الباحثان‎ Lia, 
عندما استخدما جمرعات من الأفراد لا تختلف كثيرا في القدرةء فیمجرد‎ 
مودج‎ OS val, سعتارات؛ ومستوی دراسي‎ VI من‎ dels استمخد اما لزوج‎ 
. الاخبارات‎ abd معقولة لعملية‎ dines (راش)‎ 

وقد قدم )1983 Us (Dong and Others,‏ إمبريقيا حول ما یدعیه rast‏ 
(tL)‏ من استقلال في تدرج البنود عن تقديرات العينة» حيث قاموا MAE‏ 
تقديرات صعوبة البنودء وكذ! تقديرات القدرة بين عينات مختلفة في مستوى 
القدرة . واست‌خدم في ذلك ثلاثة احتبارات من مجموعة اختبارات بول للقدرات Ball‏ 
Aptitude, Battery‏ 

۰ gat ثلاث اتعینات‎ ids, a! عتبارات‎ NI (راش) هله‎ c» e^ Aky 

وقد عضد ذلك دعوی استقلال تقديرات القياس عن تاثیر ool‏ العيئة» حيث كانت 
معام النموذج لكل عن صعوية البند» وقدرة الغرد» مستقلة نسبيأ عن مستوى قدرة 
عيتات التدريج , 

بالإضافة إلى هذا aas‏ كانت تلك الدراسة التطبيقية Bol‏ قام مها (Wilimott,‏ 
and Fowles, 1974)‏ على مجموعة من الاعتبارات التحصيلية لامتحان الثانوية العامة 
البريطانية GCE‏ وتحققا فيها من $522( استقلالية القياس باستخدام gip‏ 
زراش). 

كب قامت وحدة الأبحاث في المؤسسة القومية للبحوث التربوية بانچلترا 
ؤویلز: وكذلك Aran‏ مانشستر cic‏ جموعة من omen bali laj al, «LL uud adi "T‏ 
p"‏ بطانية للقدرات (Elliott, 1983) (BAS)‏ . 

gist التي عنوآنها‎ (Mclean and Ragsdale, 1983) الرغم من دراسة‎ des 
2E € pals وغير مئاسب في‎ egat! ارات التحصيل غير مناسب في‎ Y (oly) 
. يدعوان إلى الاستمرار في تطبيقه وتشجیعه‎ LAU منأاسب في الغدء‎ 

إن ada‏ الدراسات المختلفة المتنوعة الانهاه لصيحة uds‏ للباحثين عند 
است‌خد آمهم تنموذح زراش): واعتمادهم علية كوسيلة موضصوعية للقيأس 
السلوكي . ويكمن RATS‏ التسذیر في الحتيار ip‏ التدريج > "EV‏ نقوم HEN‏ انحتمار 


~ V4. 


ماء وكذ! في اختیار مجموعة البنود T‏ نقدر ما قدرات الافراد. فعند ضبط eut‏ 
العوامل التي يمكن أن تؤثر في ملاءمة كل من البند والفرد فيئبغي تقارب مستوی 
صعوبة البنود المستخدمة مع قدرات أفراد eal‏ فيصل بنا هذا إلى التوافق المطلوب 
بين الأداة والعناصر المقاسة مما يؤدي إلى تحرر القياس وموضوعيته. وهذا پرادف 
انعتیار المسطرة المناسبة الق تتوافق مع العنصر المطلوب قياس طولهء ولا خدش هذا 
دعوى الموضوعية في القیاس. 


كان ما وجهته اباحشة في دراستها المسابقة شه VAAN)‏ ۷ لنموذج (راش) من 
dom yf‏ النقد ۽ اقتصار LA aT‏ عسل قياس القدرات في المجال bes « T‏ قياس 
التحصيل ق Jis‏ التربوي . ولکن سا سبق ذکره؛ حول ما قامت به الدراسات 
والابحاث الحديثة من حاولات التطوير لا ستخد ام jia‏ النموذح في جالات cio Ao‏ 
مثل جالات الاتجاهات, والقيم + والسمات الوسحدائية ؛ وتقدير الذإنت » جعل هذا 
النقد پتواري Aeg‏ ولعل هلأ الااستخدام T‏ له NL edi‏ أل فة > کان rer‏ 
للتطوير الذي berth ee‏ من تعدد TeRi‏ 2225( الاستجابة ووحذات القياس 
اسفیل ید ة . ولكن ما: زات بع میات قي سبق م فشي تعترض الطريق امام 

تطبيق النموذج في صالات وسح وما زالت !خهود العلمية مستمرة في إطار تخطي 
هذه العقبات . 


Y‏ . صعوبات عملية تكتنف تطبيق النموذج 

کانت جهود رايت لعل ذلك النمسوذج الذي فده سورج راش عسام 
C(YA *)‏ ممكن التطبيقء كبيرة جدآه فعلى الرغم ما يبذو على التموذج من بساطة 

من dll‏ النظرية؛ فلم يكن تطويعه للتطبيق سهلا . وهذه الصعوبة في التطبيق e‏ 

بالاضافة الى صعوبة بعض الفاهيم جعلت الکثیرین من العلاء والساسشن 
والتربویین يقفون معارضين أو متخوفین . ٠‏ ومن أهم أوجه المعارضة والتخوف عدم 
سهولة است‌خدام النموذج في ناء الاختبارات cog ls s‏ وتقدير الأفراد بوساطتهها 
وذلك بالنسبة للمذرس العادى À‏ ف المدرسة. هل! الممدرس TOU‏ الذي اصبح في 
أسحيأن كثيرة ة معسرسا في بناء ما يسمى بالاختبارات الموضوعية بالطرق الشائسة 
المعروفة . 


-ift 


ووصل هذا اشوف أيضا إلى صصسوبة إدراك معنى وحدة القياس » dE‏ 
le‏ يکوت تقدير القدرة مله الوحلة JU‏ وقد شكلت مشل هذه الصعوبات 
LaL IA pul Lad‏ تلتغلب على صعوبات التطبيق العلمیقف خاصة في الدارس» 
v sl Lal‏ ومرأكز البه‌حوت بل يتعدى ذلك إلى التربويين والمدرسين d‏ مدارسهم . 

وف دراسة )1984 (Masters,‏ حول am‏ اختبارأدت الفصل p Al. gs‏ 
oC thy)‏ أوضح الباحث تلك الصعویات التي تقف آمام استخدام نماذج السمات 
الكامتةع و-جعلتتها تل د i‏ إطار Ais, ID 354-1 «ues uu Ji‏ أوضح at‏ 
كثير! من هذه الصعوبات یرجم إلى النقص في برامج الحاسب الآلى الخاصة sip‏ 
dada‏ والقادرة على eis ix‏ الا سعتبارات بوساطة eo ji‏ أنفسهم AS.‏ 
الانتشار الواسع CON SA‏ الخاسية "rmi‏ وازدد.اد ee) ll M‏ القادرين على 
استخد ام الأدوات » القادرة على حلیل نتائج الاختبارات؛ باستخدام Gale‏ السمات 
الکامت فقد OT‏ الأوإن shey‏ الفرصة للمدرسين Y‏ سشخدام هله اللماذج ۰ 


وقد قدم الباحث في دراسته هله EL y‏ يحقق هذا الخرض > وهو برنامج 
7۲ الذي طور من نعلال قسم التربية لغرب إاسترالياء وذلك لتحليل تحصيل 
ub Si‏ على اختبارات الفصل . وقد كان التأكيد على تقديم التسائج بصورة سهلة 
التفسير» لتكون مفيدة للمدرسين» وبحيث توفر تحليلا مفصلا لتحصيل التلامید . 

كبا أوضحت الدراسة السابقة أن برنامج DICOT‏ قد بتي على سوذج (راش) 
الثنائي الاستجابة » کیا استخدمت فيه حطوات الترجیح ASSI‏ غير المشروط . 

وكيا سبق أن ذکرنا فقد امكن بدا البرنامج حویل کل من تقدیرات القدرة 
والصعوية من القياس الالوف (لوجیت) إلى وحدة قياس جديدة هي (الواط)ء 
حيث متوسط صعوبة البنود تساوي (۵۰) As Des‏ تقديرات كل من الصعوية 
والقدرة القيم من صفر إلى ۰ وهذه هي c‏ المألوفة للقياس 4 وتؤدي إل 
تفس سهل لتقدير قدرة الفرد . 


من الناقشات النقدية السابقة نستطيع ان نستخلص ما Gh‏ 


8 على الرغم ما دار من منافشات حول فرضص احادية البعد الذي یقوم عليه شوذج 
des TAE)‏ الرغم هن الساولات العلمية أ نشاء النمادج متعددة cA Ji‏ فان Le‏ 
پوفره (ona) es‏ من احصاءات للملاءمة c‏ سواء لبنود الا تیار او BY‏ اد آلعينة 


-fta 


اتاح الفرصة لاستبعاد البدود غير الملائمة واستبقاء البنود الملائمة للدموذج. التي 
jad‏ للمتغير موضوع القياس تعریفا أحادى البعد ومن ثم استطاع هذا النموذج ان 
یت نجاحه ومصداقيته فى تعريف المتغيرات السلوكية . 

- أن مايقوم عليه نموذج (راش) من فرض استفلالية القياس » وتصرره » يصح 
أحيانأ مثير! للتساؤل AZUL‏ عند el alt‏ ببعضص عمليات التعأدل الرأسي 1 


ولكن تبين من بعض الدراسات السابقة أنه عند ضبط جميع العوامل المؤثرة في 
ملاءمة كل من البند والفردء فان تقارب مستوى صعوبة البنود ا مستتخدمة مع 
مستوی قدرة الأفراد المراد تقدير قدراءهم قد يصل بنا إلى التوافق المطلوب بين الاداة 
والعناصر المقاسة ما يؤدى إلى تحرر القياس واستقلاليته . وهذا يؤكد أهمية أن تكون 
جموعة البنود الستخدمة في القياس؛ بوكة بحيث تناسب مستوى قسدرة الفرد أو 
¿yili «al ANI‏ يؤدونها. TY‏ پناظر استخدام اي مسطرة من Copeland!‏ التي ore‏ 
مع العناصر المراد تقدير اطواضا ولا يقلل هذا من دعوى آلوضوعية في القياس » 
وإنمايؤكد على duh‏ عملية حبك الاختبار» الى سبقت الاشارة Led]‏ : 


- إن حاولات تطوير النموذج d‏ محال تعدد البعد ی وتدر ج الا cA osa‏ ادى إلى Ol‏ 
AX‏ است‌خد ام النموذج إلى conus‏ جديدة مشل الا جاصات  Cels‏ والسمات 
الوجدانية » وتقدير ds cni‏ يسك النموذج قاصراعى النواحي المعرقية T" Y‏ 
وهی إحدى جوانب النقد السابقة الي وجهت إلى تموذج (راش) . 


- ول تقف جه ود العلیاء عند ما بذله رايت في جعل موذج (راش) ممكن السطبيق 
TN‏ العلياء ومراكز البحوث : ولكن تعدت ذلك إلى pid satan Jit bam‏ النموذج 
في بناء الاختبارات وتحليلهاء وتقدير الافراد بوساطتها یتسم ليشمل استخدامه لدی 
الاستمخدام c‏ تقدم النتائج بصورة سهلة التفسيرء ویوحعدات قيأس pi gha‏ وتتوفر 
فیها کل مميز ات dmg‏ القياس E cA eX‏ بالنموذج om TO UP‏ التغلب 
عل ما تشکله هده الوحدة من صعوبة في الاستخدام» والتفسيرء خاصة تلك 
الدرجات السالية والكسرية . 


FY 


d. sls‏ وخائمة 


عيب هذه ul ul s JI‏ تقظدیم دراسة نقدية مفصلة حول ca NI dI‏ 
ال T áta‏ القیاس ا لموضوعي للسلوك حيث تلفي الشوء على أهم gals‏ السات 
الكامنة» وهو نموذج (راش) وتوضح كيف يمكن التحقق من متطلیات ا موضوعية 
في تفسير EI‏ القياس بناء على هذ! النموذج » ومناقشة اهم التطيقات العملية 
ail ARAL‏ تعترضه جا يفت اباب امام البحث والدراسة للتغلب علیها . 

وقد تحرضت الدراسة للنقاط الاتية : 

تعرضت الدراسة في مناقشتها لمفهوم القياس الموضوعي للسلوك لمشكلات 
القياس السلوكي . وناقشت كيف ينبغي أن تتحرر درجة الفرد من التقيد باداة قياس 
معيلة » وکیف ينبغي أن تتحرر من الا شاب لاداء مجموعة من الافراد . CO‏ 
ذلك قارنت بين القياس السلوكي والقياس الفيزيائي حتى توصلت إلى متطلبات 
الموضوعية في القياس . هدا برزت الحاجة إلى نظرية جديدة في القياس السلوكي 
يمكن با تحقيق تلك المتطلبات . 
نظرية السمات الكامنة 


تسر صت الدراسة dj‏ اتجاه ديد في القیاس» يمكن به تحقيق متطلبات 
القياس الموضوعي LAU‏ وهو مادج السمات الکامته دو (eb) cos (ele Ane‏ 
وطوعه للتطبيق العمل العالم الأمريكي بن رايت . 
نموذج (راش) 

ويتميز نموذج (راش) بثلاث نواح هي : 
بر أحادية البعد . 


عم #5 ~ 


A) atu "‏ القیاس ‘ 
- تساوي قوة البنود على التمييز . 
وقد تناولت الدراسة الصيغة الرياضية لنموذج (راش)» ثم معن ال موضوعية 
الخاصة بپذا النموذج» وهي موضوعية المقارنة بين قدرة الأفراد وبين صعوبات 
البنود . وعل الرغم من استقلالية القياس في ta‏ النموذج فان موضوعية القيياس 
تعتمد على أن تكون ينود الاختبار بئود! ملائمة» وكذلك ان تكون استجابات الا فراد 
استجابات صادقة . 
معلم قدرة الفرد ومعلم صعوبة البند 
وقد عرفت الدراسة كلا من معلم قدرة ألشرد ومعلم صعوية الپند؛ حيث 
يقيس كل منهها ما يقيسه الآخرء ويعبر عنه على ميزان القیاس نفسه ويعرف بسوحدة 
القیاس نفسها ونقطة الصفر نفسها. وقد قدمت الذراسة تعريفا لوحدة القیاس . 
(التوجيت). كا ناقشت كيف یکن تقدیر سل من معلم صعوبة البند ومعلم قدرة 
الفردء وذلك بطريقة الترجيح الاک غير الشروط ‏ وكذلك بطريقة کوهین 
التقريبية» وتعرضت للمعادلات الخاصة بذلك مع التعليق عليهاء وإضافة بعض 
المعادلات اللازمة لايضاحها. کا اشارت الى برنامج الحاسب الآلي BICAL (JUS)‏ 
لتحليل البنود وتدريجها پاستخند ام Gab‏ (راش) . 
ملاءمة البنود للنموذج 
البنود الملائمة للنموذج أي التي تتوفر فیها شروط الوضوعية في القیاس» وهي : 
- إن بتفق البند في تعریفه للمتخم مع ذلك الذي تعرفه وتعبر عنه باقي البشود. 
ويختص بذلك إحصاء (ت) للملاءمة الكلية . 
— ان يكون البند مستقلا عن العینة وختص بذلك احصاء (ت) للملاءمة بين 
المجموعات . 
أن تكون للبنود قوة VE‏ مناسبة وختص بذلك معامل التمییز . 
وقد قامت الدراسة بتلخیص الواصفات الأحصائية الي يثبغي أن تسوفر في 
البنود الملائمة بناء على تلك المحكات الأساسيةء التي سبقت الإشارة إليها. عندئد 
يمكن استبقاء تلك البنود اللاثمة» وحذف تلك البنود غير الملائلمةء وذلك لتكوين 
الاختبار في صورته البهائیت كأداة تتوفر فيها شروط الموضوعية . 


-iit 


Gall‏ من توفر متطلبات الموضوعية في القياس 

ناقشت الدراسة كيف يكن التحقیق من توفر متطلبات الموضوعية في أدأة 
القياسء التي تبنى باستخدام تموذج (راش)ء أي كيف يكن التأكد من تحقق ما 
يأتي : 
_ أن تعرف البنود فيها بينبا متغيرأ واحدا. 
أن تستقل تقدیرات al AVI‏ عن مجموعة البنود الستخدمة من JUSTE‏ 
۔ أن تستقل تقدیرات البنود عن عينة الا فراد المؤدية Se‏ 
٠‏ 2 صدق وثبات القياس . 
اختيار التدریج الناسب 

أبرزت الدراسة بعد ذلك الحاجة إلى تدريجات جديدة مناسبة لبعض أغراض 
الشياس cell ia Hi diac T‏ أو المدرس» وتعرضت لبحضص Clau,‏ القياس 
المناسبة لذلك» مثل وحد‌ات النيك c (Nit)‏ وحدات السیت (Sit)‏ ¢ ووحدات الشيب 
(Chip)‏ ووحدات «(Watt digi‏ بالإضافة إلى وسحدة التدريج المستشدمة T‏ 
ree‏ البريطائية للقدرات (BAS)‏ 


أهم تطبيقات فوذج (راش) 

وقد تثاولت اند اسة آهم التطبيقات العملية للنمودسع وهو بناء بنك للا سثلة 
dus‏ فيه شروط الوضوعية في القياس» وكيف يسحب الباحث أو المدرس مجموعة 

أوضحت الدراسة ماقام به العلماء والباحشون في مجال القيأس من تطوير 
للنموذج» يبدف التخلب على بعض مشکلاته النظريةء أو التطبيفية. كأ أوضحت 
MN‏ یکن الااستفادة من استخد ام goss‏ (راش)؛ SAKES JA‏ القياس Tr‏ 
في بیتتنا العربية . 

واتحتتوست Ants ghee}‏ مناقشات i aA A‏ حول اللمسودح b‏ تخاولت مسأ مسا له 


. ifo. 


الأساسية we Whe‏ اس adl Ao‏ ۽ والصعوبات الي تکتنف تطبیقه ual‏ تشکل 
تحدیات ينبغي aola‏ والتغلس علیها cis Ji TEDE‏ بیحوت ودراسات في هذه 
NV IER‏ 


dm phe ودراسات‎ e aos d co Vist 
قد يكون من المناسب هنا أن تشير الباحثة الى بعض الحوانب التي شرى انها لا‎ 
تزال في حاجة الى بذل الجهد من جانب السدارسین والمهدمين بالیحث في جال‎ 

السمات الكامنة وجه عام وغودج (راش) Aa y;‏ حاص . 


سس مین أهم أمثلة التحدیات التي Asl gms‏ العلاء والباحثيني T‏ جال القياس Ax Ll‏ 
الواضحة إلى البحث. في جال التعامسل مم البيانات المتعددة البعد فعندمأ طبقت 
خس صور ختلفة من مودح (راش) العام ؛ لتقييم مدى ملاءمتها Lt‏ المتعددة 
البعد تبین عدم قدرة هله النمادج e‏ على التفاعل مم iia‏ النوع من البيانات. 
La‏ عدا نموذجين ائنین Bde‏ ممدد في اطار ضیق من السطبیق والأخر وعو 
اصلحها جميعاء في حاجة الى مزید من الجهد والدراسة . كا ينبغي ایضا العمل على 
حسم ذلك الحدل الداثر حول مدی فاعلية موذج (راش) الأحادي البعد في التعامسل 
سب حفليت مشكلة التعادل T‏ للاخسبارات» التي تتسقق bie‏ دصوی استقلالية 
القیاس. بكثير من الأبحاث والدراسات . وقد تدوعت نتاشج هذه الدراسسات 
و أختلفت بل تناقضت. بأ يوحي i-is‏ المي دأن إلى المزيد من البحث والتقصی . 


وقد یکون من ادير بالدراسف مدی التقارب بین تقديرات کل من صعوبه 
الیند وقدره الفرد وعلاقه ذلك بدقه التعادل الرأس للاختبار ات . 


سما ما يكتئف النموذج من صعوبات عملية » فیوضح الحاجة إلى بذل الجهد في 
سبيل التطويرء وذلك إعا من حيث حل الشکلات السابقة» وإما من حيث وحدات 
القياس c‏ و برأمج اخاسب ai‏ وغير ذلك > em‏ يصبح استخدام النمسوذج لدى 
المدرسين آمرا عاديا ء لا پشکل صعوبة من حیث السطبیق t‏ أو الألفة › E ES‏ و Balti‏ 
القياس › الذي قد يعوق أنتشسار eL Yi RU‏ ديد تصارسج oL JM Ti‏ 
والدارسين. 


ST 


الرموز الستخدمة في الدراسة 

استخدمت الباحثة في جميع مراحل هذه الذراسة, الرموز العالمية الشائعة. 
سواء كانت Loti‏ بصورة اللموذح ومعادلاته. أو تلك ألناصه بإحصاءات الملاءمة 
المختلفهء أو التدر ole‏ المتنوعة» أو غبر ذلك . وكان الهدف هو ألا مجد القارىء نقلة 
ذهنية بين ما استخدم في هله الدراسة الراهئة» وبين ماهو مألوف في المراجع 
الأساسية العالمية . 

وقد قدمت الباحثه تفسيرات لبعض الرموز المستخدمه التى قد لابالفها 
القارىء غير التخصص » سواء في الحاشيه أسفل الصفحات أو في احدول الذي 
آفردته في Rs‏ الدراسة . 

هذا وقد افردت الباحثة في نباية الدراسة قائمة بالمعادلات المستخدمة؛ 
(hi ys‏ ومرقمة. TEREPET‏ يتبيح للقاريء الرجوع P EI VR‏ الأمر ذلك . 


- Vive 


شافسة 

مضى الزمن منذ أن توصل العام الدامركي جورج راش إلى غوذجه الاحتمالي 
في القياس السلوكي في أوائل الستينات» ومنذ إن طوعه للتطبيق العمل بعد ذلك 
العالم الأميركي بن alb‏ 

وقد استخدم هذا النموذج في كثير من الأبحاث والدراسات » وزادت بذلك 
المحاولات لتطويره للتغلب على بعض الشکلات التي تعترض طریق استخداصه. 
ليشمل قياس جوانب سلوكية جدیدق غير تلك out dl‏ المعرفية» التي كانت بداية 
استخدام هُذا النموذج . وقد اتسع نطاق استخدام روذج (راش) في كثيرمن 
Col‏ وذلك ف محال الفیاس التربوي 6 وفي جال القياس النفسي . فقك 
استخدم في بناء الاعتبارات التحصيلية . وعمل بنوك الأسكلة المختلفة. كأ استخدم 
في عمل مقاييس القدرات المختلفة التي من أهمها المقاييس البريطانية للقدرات 
(BAS)‏ وآمتد أيضا إلى قياس الاتباهات وتقدير الذات . 

وقد OT‏ الاوان أن پستخدم هذا اللموذج للقياس بصورة جادة في مجتمعاتنا 
العربية تتعدى تلك الحاولات الفردية إلى مستوى العمل كفريق» وذلك في جال 
التطبيق العمل ؛ لتحقيق سوضوعية القياس السلوكي ؛ وی جال الدراسات التي 
تلقي الضوء على المشكلات التي تعترض طريق النموذج» والتغلب عليها. 

وترى ألباحثة أن تلك الصعوبات التي لا زالت تعترض الطريق ما هي إلا 
علامات تؤدي إلى المسالك الصحيحة على درب الموضوعية في القياس السلوتي . 
فإن وعي الباحثين هذه الصصوبات والمعوقات» تشكل التحدي إلى خطيهاء 
والتغلب عليهاء وتشكل BLA‏ إلى القيام بالبحوث والدراسات في هذا المجال. 
وعندما تتعدد وتتنوع جهود وإتجاهات العلياء والباحثين للتوصل إلى إجابات وحلول 
لا يكتنف القياس الموضوعي للظواهر السلوكية من مشكلات وما يبدو فيه من نقص 
أو قصورء فإن ذلك يعني مزيذا من ألثراءء ومزيدا من التقدمء في إطار التفسسير 
الموضوعي لنتائج الاختبارات . 
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معانی pares‏ الرموز والمصطلدات الواردة بالدراسة 


- بالنسبة للبنود حيث () ترمز لليئد: 

معلم صعوبة البند () à‏ 
تقدير صعوية البند )( d‏ 
الخطأ العياري تلصعوبة SE(d) (d)‏ 
اندرجة اللاسظة للعينة على البند () اي عدد الافراد الذين 5 
اجابوا صوايا على البند () 

درجة العينة على البند (D)‏ مقدرة باللوجيت. X,‏ 
معام shane NI‏ لقدرة ues a «3 Ai‏ بتصحيح pru‏ ¥ 
الاولي لقدرة الفرد من اثر تشتت صعوبة البنود. 

بال بالنسبه للأفراد حيث (V)‏ ترمز للفرد: 


معلم B, (V) apail‏ 
تقدير قدرة الغرد (V)‏ 3 
aiii‏ العياري للقدرة (by)‏ (بط)ت5 
الدرجة الملاحظة للفرد (V)‏ على الاختبار: اي عدد البنود fy‏ 
الصواب الي اجاب علیها الفرد. 

تقدير القدرة القابل للدرجة b, (r)‏ 
عدد الافراد الحاصلين على الدرجة (۲) n,‏ 
معامل ala NI‏ لصحوية الئل وتھس puma‏ التقدير x‏ 
dav‏ لصعوبة A Ji‏ من تر Bree CRAS‏ الا فراد . 

Lob c‏ للاستجابة 

استجابة الفرد (V)‏ على البند () X,‏ 
احتمال الاستجابة (Xa)‏ بمعلومية معلم القدرة P(X4b, 8( | — A)‏ 
ومعلم الصعوبة (B)‏ 





~ bor. 


احتمال الاستجابة الصواب أى QU)‏ تسأوي )١(‏ 
تقدير (Ty)‏ المعتمد على (d), (bu)‏ 

(d), (b) المعتمد على‎ (r) للدرجة‎ (Fly) تقدير‎ 

العلومات من Ku)‏ عن الفرد (V)‏ والبند G)‏ 
البواقی العيارية للاستجابة QU)‏ من التقدیر المتوقع 
ote‏ بالاستيجابات الصواب اللاحظة في الجموعة (و) على 
اليند )( 

متوسط المربعات بين امجموعات 

Aul (—) bunc‏ مرك UM‏ المجموعات 

متوسط المربعات الکلي 

احصاء (ت) Las Meh!‏ الكلية 


د د اصطلاحات Anual)‏ شامه : 


احتمال 

dis‏ أي تعتمد عل 

B آکمر من‎ A 

B من‎ ee A 

درجات اخرية 

اللوغاريتم الطبيعي الذي اساسه (8) اي (ه) 
"s‏ 


is‏ تتوزع أعتد اليا متوسط قذرة (صفر) و انحر اف 
معياري قدره (۱) 

الجموع من البند الاول (1 d=‏ إلى البند الاخیر 
u= L)‏ 

المجموع من الفرد ge (V)‏ الفرد الاشیر (VN)‏ 
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قائمة بالمعادلات المستخدمة في الدراسة 
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